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1. Allgemeine Hinweise

1.1 Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

Bewahren Sie dieses Handbuch zum Nachschlagen griffbereit auf.

Um lhnen das Verstandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und Hinweise im Hand-
buch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Informationen mit Symbolen gekennzeichnet.
Die folgenden Beispiele erkldren die Bedeutung dieser Symbol:

VORSICHT

@)

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen Risikograd, die,
wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
hat.

Das Signalwort bezeichnet eine Geféihrdung mit einem mittleren Risikograd, die,
wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge
haben kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Geféhrdung mit einem niedrigen Risikograd, die,
wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder mdBige Verletzung oder
Sachschaden zur Folge haben kann.

Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die lhnen bei der optimalen Nutzung
des Produktes behilflich sein sollen.

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und Elektronik!

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022
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1.2 Technische Unterstiitzung

Fir die Inbetriebnahme und Stérungsbehebung bietet Bender an:

1.2.1  First Level Support
Technische Unterstiitzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle Bender-Produkte

¢ Fragen zu speziellen Kundenapplikationen
e Inbetriebnahme

e Storungsbeseitigung

Telefon: +49 6401 807-760*

Fax: +49 6401 807-259

nur in Deutschland: |0700BenderHelp (Telefon und Fax)
E-Mail: support@bender-service.de

1.2.2 Reparaturservice
Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir Bender-Produkte

o Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse von Bender-Produkten
e Hard- und Software-Update von Bender-Gerdten
o Ersatzlieferung firr defekte oder falsch gelieferte Bender-Geréte

o Verldngerung der Garantie von Bender-Gerdten mit kostenlosem Reparaturservice im Werk
bzw. kostenlosem Austauschgerat

Telefon: +49 6401 807-780** (technisch)

+49 6401 807-784**, -785** (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender-service.de

Gerate flir den Reparaturservice senden Sie bitte an folgende Adresse:
Bender GmbH, Repair-Service,

Londorfer Str. 65,

35305 Griinberg

1.2.3 Vor-Ort-Service
Vor-Ort-Service fir alle Bender-Produkte

o Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung fir
e Bender-Produkte
¢ Analyse der Gebaudeinstallation (Netzqualitats-Check, EMV-Check, Thermografie)

o Praxisschulungen fur Kunden

Telefon: +49 6401 807-752*%%, -762** (technisch)
+49 6401 807-753** (kaufmannisch)

Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender-service.de

Internet: www.bender.de

*365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr (MEZ/UTC +1)
**Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022 8
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1.3 Lieferbedingungen

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender. Fiir Softwareprodukte gilt zusatz-
lich die vom ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene
,Softwareklausel zur Uberlassung von Standard-Software als Teil von Lieferungen, Ergdnzung und
Anderung der Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindust-
rie”. Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei bei Bender.

1.4 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrollieren Sie die Versand- und Gerateverpackung auf Beschadigungen und vergleichen Sie den
Packungsinhalt mit den Lieferpapieren. Bei Transportschaden benachrichtigen Sie bitte umgehend
Bender.

Die Gerate dirfen nur in Rdumen gelagert werden, in denen sie vor Staub, Feuchtigkeit, Spritz- und
Tropfwasser geschiitzt sind und in denen die angegebenen Lagertemperaturen eingehalten wer-
den.

1.5 Gewadhrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausgeschlossen,
wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurlickzufiihren sind:
Nicht bestimmungsgemale Verwendung des Gerats.

¢ UnsachgemaBes Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerats.

o Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch beziiglich Transport, Inbetriebnahme, Betrieb und
Wartung des Gerats.

o Eigenmachtige bauliche Verdnderungen am Gerat.
e Nichtbeachten der technischen Daten.

e UnsachgemaB durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom Hersteller nicht empfoh-
lener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zubehors.

o Katastrophenfalle durch Fremdkorpereinwirkung und hohere Gewalt.
¢ Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Gerdtekombinationen.

e Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen zu beachten,
die mit dem Gerat arbeiten. Dariiber hinaus sind die fiir den Einsatzort geltenden Regeln und
Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

1.6 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerates. Fragen Sie lhren
Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat zu entsorgen ist.

Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie tiber Elektro- und Elektronik-Altge-
rate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-Richtlinie). In Deutschland sind diese Richtlinien
durch das Elektro- und Elektronikgerategesetz (ElektroG) umgesetzt. Danach gilt:

o Elektro- und Elektronik-Altgerdte gehoren nicht in den Hausmiill.

o Batterien oder Akkumulatoren gehéren nicht in den Hausmiill, sondern sind gemaf3 den
gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.

o Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerate nach dem 13. August 2005 in
Verkehr gebracht wurden, werden vom Hersteller zuriickgenommen und einer fachgerechten
Entsorgung zugefiihrt.

Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geraten finden Sie auf unserer Homepage unter
www.bender.de -> Service & Support.

9 EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022
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1.7 Kapitelliberblick

1.

Dieses Handbuch effektiv nutzen:
Dieses Kapitel gibt Hinweise zur Benutzung dieser Dokumentation.

Sicherheitshinweise:
Dieses Kapitel weist auf Gefahren bei Installation und Betrieb hin.

Systembeschreibung:

In diesem Kapitel finden Sie eine Ubersicht iiber die Systemkomponenten, eine Beschreibung
von deren Funktion und die Grundlagen der Isolationsfehlersuche.

Im letzten Abschnitt ist das Funktionsprinzip einer Differenzstrommessung beschrieben.

Uberlegungen vor dem Einsatz:
Dieses Kapitel beschreibt die praktischen Aspekte der Isolationsfehlersuche und liefert zahlrei-
che Kennlinien zur Beurteilung der einzustellenden Ansprechwerte.

Anschlie3en des Priifstrom-Generators:
Hier ist der Anschluss des PGH18... an ein zu Uiberpriifendes Netz beschrieben.

Bedienen:

Dieses Kapitel enthilt die Beschreibung der grafischen Bedienoberflache des EDS195PM.
AuBerdem finden Sie die Darstellung der Menstruktur sowie die grafische Darstellung der
diversen Standard-Displays.

AuBerdem finden Sie Angaben zur Stromversorgung des EDS195PM.

. Technische Daten:

Neben den tabellarischen Daten finden Sie Angaben zu Normen und den MaR3en der System-
komponenten.

Haufig gestellte Fragen:
Nutzen Sie dieses Kapitel, um evtl. auftretende Stérungen schnell erkennen und beseitigen zu
kdnnen.

INDEX:
Nutzen Sie das Stichwortverzeichnis zum schnellen Finden ausgesuchter Schlagwoérter.

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022 10
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2. Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Gerdtedokumentation sind neben dieser Bedienungsanleitung die beiliegenden
»Sicherheitshinweise fiir Bender-Produkte”.

2.2 Bestimmungsgemalle Verwendung

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und Elektronik!

Die portable Isolationsfehlersucheinrichtung EDS309... dient der Lokalisierung von Isolationsfeh-
lern in IT-Systemen. Alle Varianten sind auch flr die Messung von Differenzstrémen in TN- und TT-
Systemen geeignet. Das EDS3096PG ist insbesondere zur Isolationsfehlersuche in spannungslosen
Systemen geeignet.

Beachten Sie die in den technischen Daten angegebenen Grenzen des Einsatzbereichs, auch die
Messkategorien der verwendeten Messzangen. Sollten im Einzelfall andere Messstromwandler als
die mitgelieferten Messzangen in Verbindung mit dem EDS195PM verwendet werden, ist bei An-
schlussleitung und Wandler auf ausreichende Nennisolationsspannung zu achten (Uberspannungs-
kategorie, siehe Technische Daten)

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaR.

A Netzstérungen und zu hohe Netzableitkapazititen kénnen die Genauigkeit der
Messung negativ beeinflussen.
VORSICHT

2.3 Sicherheitshinweise geratespezifisch

Ein zu hoher Prtifstrom des PGH18... kann sensible Verbraucher (z. B. in Steuer-

stromkreisen) schddigen oder ungewollte Schaltvorgédnge ausldsen. Wdhlen Sie
VORSICHT deshalb fiir diese Systeme den kleineren Priifstrom (1 bzw. 10 mA).

Beispielsweise diirfen in Systemen mit speicherprogrammierbaren Steuerungen

(SPS) nur EDS3091 oder EDS3091PG eingesetzt werden.

c Gefahr durch zu hohen Priifstrom oder zu hohe Priifspannung!

Die Priifspannung von DC 50V des Priifstrom-Generators PGH186 kann Stérun-
gen an empfindlichen Anlagenteilen hervorrufen. Wenden Sie sich im Zweifelsfall
an Bender.

Der Priifstrom des PGH185 oder PGH186 kann zum Auslésen von FI-Schutzschal-
tern fiihren. Der Priifstrom ist auf maximal 25 mA (bzw. 10 mA) begrenzt, doch
kénnen beispielsweise 30 mA-FI-Schutzschalter bereits zwischen 15 und 30 mA
ansprechen.

11

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022



Sicherheitshinweise ¥%, BENDER

Innerhalb der Messzange ist die gr68tmégliche Symmetrierung der Leiter anzu-
streben. Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sctti-
gung gehen und eine Alarmmeldung | ,,, >10A verursachen.

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022 12
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3. Systembeschreibung

3.1 Systemkomponenten

Eine detaillierte Ubersicht zum Lieferumfang der EDS309x-Varianten finden Sie auf Seite 62. Die
nachfolgende Abbildung zeigt eine Auswahl der mdglichen Komponenten.

3.1.1  Ubersicht Systemkomponenten
Die Hauptaufgabe des EDS309... ist die Isolationsfehlersuche in IT-Systemen. Dazu werden die
einzelnen Komponenten des EDS309... kombiniert eingesetzt.

1 |Aluminiumkoffer mit Tragegurt

2 |Messzange PSA3020 (Hauptstromkreise) oder PSA3320 (Steuerstromkreise)
Zangeninnendurchmesser 20 mm

3 |Prifstrom-Generator PGH18...
zur Erzeugung eines Priifstroms fiir die Isolationsfehlersuche

4 |Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM
zum Anschluss von Messzangen und zur Suche von Isolationsfehlern

5 |Messzange PSA3052 (Hauptstromkreise) oder PSA3352 (Steuerstromkreise)

Zangeninnendurchmesser 52 mm

13
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3.1.2 Typenliste der Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche
Mit allen unten aufgelisteten Geratevarianten ist eine Differenzstrommessung in TT- und TN-Syste-
men (geerdete Systeme) maoglich.
Die nachfolgende Ubersicht beschreibt, mit welchen Modellen welche Messaufgaben gelést wer-
den kdénnen:
Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in Hauptstromkreisen

1. Zuldssige Netzspannung der Hauptstromkreise:

- lsolationsfehlersuche in IT-Systemen bis AC 42...460 Hz, 20...575 V und DC 20...504 V

— Isolationsfehlersuche mit AGE185 bis AC 42...460 Hz, 500...790V und DC 400...960V

EDS3090:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen bereits ein Priifstrom-Generator PGH471 oder ein
IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

EDS3090PG:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen weder ein Priifstrom-Generator PGH471 noch ein
IRDH575 installiert ist.

e Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH185:
AC50...60 Hz, 230V

EDS3090PG-13:

e Anwendbar in IT-Systemen in denen weder ein Prifstrom-Generator PGH471 noch ein
IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

¢ Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH185-13:
AC50...60 Hz,90...132V

2. Zuldssige Netzspannung der Hauptstromkreise:
- lsolationsfehlersuche in IT-Systemen bis AC 42...460 Hz, 0...575 V und DCO0...504 V
- Isolationsfehlersuche mit AGE185 bis AC 42...460 Hz, 500...790 V und DC 400...960 V

EDS3096PG:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen weder ein Priifstrom-Generator PGH471 noch ein
IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

e Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH186:
AC50...60 Hz, 230V

o Isolationsfehlersuche, auch in allpolig abgeschalteten IT-Systemen

EDS3096PG-13:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen weder ein Priifstrom-Generator PGH471 noch ein
IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

e Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH186-13:
AC50...60 Hz, 90...132 V

o Isolationsfehlersuche, auch in allpolig abgeschalteten IT-Systemen

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022 14
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EDS3096PV:
e Anwendbar in PV-Anlagen, in denen kein Prifstrom-Generator installiert ist.

o Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH186:
AC50...60 Hz, 230V

o Isolationsfehlersuche, auch in allpolig abgeschalteten oder spannungslosen IT-Systemen

Zubehor CTAF:
o Set mit flexiblen Messzangen mit Bandlangen von 500 und 1000 mm
o Anwendung fiir Kabel mit groBen Abmessungen oder in Anlagen mit engen Platzverhaltnissen
o Kombinierbar mit EDS3090, EDS3092, EDS3096
o Die geringere Ansprech-Empfindlichkeit gegeniiber den Messzangen PSA3...im Kapitel 4.4 ist
zu beachten.

Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in Steuerstromkreisen
Zulassige Netzspannung der Steuerstromkreise:
Isolationsfehlersuche in IT-Systemen bis AC 42...460 Hz, 20...265 V und DC 20...308 V.

EDS3091:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen bereits ein Priifstrom-Generator PGH473 oder ein
IRDH575, is0685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

EDS3091PG:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen weder ein Priifstrom-Generator PGH473 noch ein
IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

e Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH183:
AC50...60 Hz, 230V

EDS3091PG-13:

e Anwendbar in IT-Systemen, in denen weder ein Priifstrom-Generator PGH473 noch ein
IRDH575, is0685-x-P oder isoxx1685xP installiert ist.

e Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH183-13:
AC50...60 Hz, 90...132 V

15
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Einrichtung zur Isolationsfehlersuche in Hauptstromkreisen und Steuerstromkreisen
EDS3092PG:
o Enthalt die Komponenten und vereinigt die Eigenschaften von EDS3090PG und EDS3091PG

3.1.3 Zubehor
Angaben zum Standardzubehor sowie zu optionalem Zubehor finden Sie in den Bestellangaben auf
Seite 61 und in der Komponentenliste auf Seite 62.

ten Komponenten. Handelsiibliche Messzangen dlirfen nicht eingesetzt werden!
Dies gilt auch fiir Messzangen oder Messstromwandler aus dem Bender-Pro-
gramm, die nicht ausdriicklich fiir den Einsatz mit EDS309... bestimmt sind.
Neben den mitgelieferten Messzangen diirfen folgende Messstromwandler aus
den Bender-Serien an das EDS195PM angeschlossen werden:

WF...

W.../WR.../WS...

W...-8000/WS...-8000

Nicht verwendet werden kénnen Wandler der Serie W...AB!

@ Benutzen Sie bei der Arbeit mit dem EDS309... ausschlie3lich die von uns geliefer-

Fiir Wandler der Serie WF... benétigen Sie ein Adapterkabel von BNC auf PS2, siehe Seite 61.

3.2 Funktion der Systemkomponenten

3.2.1 Priifstrom-Generator PGH18...
Das PGH18... erzeugt einen definierten Prifstrom. Seine Grof3e ist abhangig vom vorhandenen Iso-
lationsfehler und der Netzspannung.

o Das PGH185 bzw. PGH186 begrenzt den Priifstrom je nach Schalterstellung auf maximal 25 mA
bzw. maximal 10 mA.

e Das PGH183 begrenzt den Priifstrom je nach Schalterstellung auf maximal 2,5 mA bzw. maxi-
mal 1 mA.

o DasPGH186 treibt den Priifstrom in spannungslosen IT-Systemen oder in IT-Systemen mit einer
Netzspannung < 50 V mittels einer integrierten Spannungsquelle (DC 50 V). In IT-Systemen mit
einer Netzspannung > 50 V wird die im Netz vorhandene Spannung zum Treiben des Prif-
stroms benutzt.

3.2.2 Isolationsfehlersuchgerdat EDS195PM
Das Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM besitzt folgende Messfunktionen:

o Isolationsfehlersuche /5| (EDS-Modus) zum Einsatz in IT-Wechsel- oder Gleichspannungssyste-
men:

- entweder als Komponente der portablen Einrichtung zur Isolationsfehlersuche EDS309...

— oder als zusatzliches Isolationsfehlersuchgerat in einer fest installierten Einrichtung zur Iso-
lationsfehlersuche mit IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP oder PGH1... sowie EDS4....

¢ Differenzstrommessung I,,, (RCM-Modus) zum Einsatz in TN- oder TT-Wechselspannungssyste-
men. Der Ansprechwert-Bereich ist der Tabelle 3.1 auf Seite 17 zu entnehmen.

Ansprechwert

Der Ansprechwert wird bestimmt durch die Empfindlichkeit des EDS195PM. Dieser Wert kann so-
wohlin DC- als auch in AC- und 3 AC-IT-Systemen als arithmetischer Mittelwert nach Tabelle 3.1 auf
Seite 17 eingestellt werden. Netzstorungen und zu hohe Netzableitkapazitaten konnen die Genau-
igkeit negativ beeinflussen.
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3.2.3 Messzangen

Messzangen erfassen das Priifstromsignal bzw. den Differenzstrom. Sie verfligen liber eine ca.2 m
lange Messleitung. Der Anschluss an das EDS195PM erfolgt Giber eine BNC-Verbindung.

Die nachfolgende Tabelle fasst die wichtigsten Daten fiir die Anwendung verschiedener Messzan-
gen zusammen.

Hauptstromkreis Steuerstromkreis
(EDS3090...,3092...,3096...) (EDS3091...)
Messzangen | PSA3020, PSA3052, PSA3165 CTAF PSA3320, PSA3352
IT-System | Messbereich 2..50 mA 10..50 mA 0,2...5mA
Ansprechwert 2...10 A, £30% / £2 mA 10 mA, £30%/+2mA | 0,2...1 mA, £30% / +0,2 mA
Messzangen PSA3020, PSA3052, PSA3165 PSA3320, PSA3352
Messbereich 5mA...10 A 2mA...2A
Ansprechwert 10mA...10A 5mA...TA

Tab. 3.1: Messzangen und Ansprechwerte des EDS195PM

Sollen anstelle von Messzangen Messstromwandler eingesetzt werden, benétigen Sie den mitgelie-
ferten Adapter: BNC-/4-mm-Stecker. Siehe Tabelle auf Seite 62.

3.24 Ankoppelgerat AGE185

Das Ankoppelgerat AGE185 erweitert den Nennspannungsbereich der Einrichtung zur Isolationsfeh-
lersuche EDS309.... Damit ermdglicht es den Anschluss an Netznennspannungen bis AC 790 V bzw.
DC960 V.

3.3 Funktionsprinzip Isolationsfehlersuche (/4,)

In IT-Systemen flieB3t bei einem ersten Isolationsfehler ein Differenzstrom, der im Wesentlichen von
den Netzableitkapazitaten bestimmt wird. Der Grundgedanke der Fehlersuche ist daher, den Fehler-
stromkreis kurzzeitig Giber einen definierten Widerstand zu schlieBen. Nach diesem Prinzip wird von
der Netzspannung selber ein Priifstrom getrieben, der ein auswertbares Signal enthalt.

Der Priifstrom wird periodisch vom Priifstrom-Generator PGH18... (Bestandteil des EDS309...PG-
Systems) erzeugt.

Wahlweise kann der Priifstrom auch durch ein iso685-D-P, isoxx1685xP, IRDH575 oder einen Prif-
strom-Generator PGH47... erzeugt werden.

Der Priifstrom ist in Amplitude und Zeit begrenzt. Dabei werden die Netzleiter abwechselnd lber
einen definierten Widerstand mit Erde verbunden. Der dadurch entstehende Priifstrom ist abhangig
von der Grof3e des vorhandenen Isolationsfehlers und der Netzspannung.

Beispielsweise wird der Priifstrom beim EDS3090 auf maximal 25 mA begrenzt, bei Einstellung

Imax = 10mA auf den Wert von 10 mA. Bei der Projektierung ist zu beachten, dass keine Anlagenteile
vorhanden sind, bei denen dieser Priifstrom auch in unglinstigen Fallen eine schadliche Reaktion
hervorrufen kann.

Der Priifstromimpuls flieBt vom Prifstrom-Generator Gber die spannungsfiihrenden Leitungen auf
dem kiirzesten Weg zur Isolationsfehlerstelle. Von dort aus flie3t er Giber den Isolationsfehler und die
Erdleitung (PE-Leitung) zum Priifstrom-Generator zuriick. Dieser Priifstromimpuls wird von den im
Isolationsfehlerpfad liegenden Messzangen oder Messstromwandlern erkannt und durch das ange-
schlossene Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM gemeldet.

Messzange gefiihrt werden. Fiihren Sie vorhandene Schutzleiter oder Abschir-
mungen von abgeschirmten Leitungen nicht durch die Messzange! Handels-
libliche Messzangen sind fiir das EDS309... nicht geeignet und diirfen nicht
eingesetzt werden.

Nur bei Beachten dieser Hinweise erhalten Sie ein zutreffendes Messergebnis.
Weitere Hinweise erhalten Sie in unserer Technischen Information Techinfo08
,Wandlerinstallation”.

@ Achten Sie unbedingt darauf, dass alle stromfiihrenden Leitungen durch die

17
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3.3.1 Prinzipschaltbild EDS-System

L1(L+) IT-System
L2(L-
) PSA...
3 [H
¢}
1\ 2
PGH... EDS195PM

—

EDS195PM |Isolationsfehlersuchgerat
PGH... Prifstrom-Generator

Un Netzspannung IT-System
PSA... Messzange

Re Isolationsfehler

PE Schutzleiter

3.3.2 Priiftakt

Die Dauer eines Taktes des Prifstromimpulses betragt 6 Sekunden. Das PGH... sendet abwechselnd
positive und negative Prifstromimpulse. Die folgende Skizze zeigt den Priftakt des PGH... bei den
unterschiedlichen Schalterstellungen (1, 2, 3) des Gerates, siehe Prinzipschaltplan oben.

Stellung 1 3 2 3 1

PGH...

2 sec 4 sec 2 sec 4 sec

EDS Start

3.3.3 Begriffe

Prifstrom, der durch den Priifstrom-Generator wahrend der Fehlerlokalisierung flie3t
(EDS-Modus).

InL = Messwert des vom Isolationsfehlersuchgerat erfassten Priifstroms (EDS-Modus).
Differenzstrom, der durch einen Isolationsfehler entsteht (RCM-Modus).
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3.3.4 Stromeim EDS-System
Ergénzend zum Prinzipschaltbild von Seite 18 ist hier der Verlauf der Differenzstréme und des

Prufstroms dargestellt:

Un

IT-System

PGH...

,,,,,,,,,,,,, Schleife des Priifstroms durch den Isolationsfehler Rg_y

. Differenzstrome /5, (Beispiel)

IaL Messwert des vom EDS195PM erfassten Priifstroms

Cev Vorkapazitaten, Netzableitkapazitaten vor dem Messstromwandler
CeN Nachkapazitaten, Netzableitkapazitdten hinter dem Messstromwandler
Rey Isolationsfehler vor dem Messstromwandler

ReN Isolationsfehler hinter dem Messstromwandler

Durch den Messstromwandler des EDS195PM flieBen folgende Differenzstrome:

der Priifstrom, der durch den Isolationsfehler Rg_y hervorgerufen wird

die Differenzstréme I, die durch die Netzableitkapazitaten Cg., und
Cg.N flieBen bzw. durch Ry und Rg_y hervorgerufen werden

transiente Ableitstrome, die durch Schalt- und Regelaktivitaten im Netz hervorgerufen werden

niederfrequente Ableitstrdme, die durch den Einsatz von Umrichtern hervorgerufen werden

19
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3.4 Funktionsprinzip Differenzstrommessung (/,,,)

Im RCM-Modus arbeitet das EDS309... nach dem Prinzip der Differenzstrommessung. Dabei kommt
nur das Isolationsfehlersuchgerdat EDS195PM mit einer Messzange zum Einsatz, der Priifstromgene-
ra-tor PGH18... wird nicht benétigt.

Dem Kirchhoffschen Gesetz entsprechend ist in einem Netzwerk an jedem Knotenpunkt die Summe
der zuflieBenden Strome gleich der Summe der abflieBenden Stréme.

PE

Abb. 3.1: Die beiden Stréme I, und | 4, sind im Betrag gleich, jedoch im Vorzeichen unterschiedlich,
so dass sich als Summe Null ergibt. Das EDS195PM erkennt dies, es erfolgt keine Meldung.

PE

Abb. 3.2: Uber einen Isolationsfehler R flieBt ein Teil des Stroms ab. Die Summe der Stréme
ist nicht mehr Null. Sobald der Differenzstrom den Ansprechwert erreicht oder liberschreitet,
erfolgt eine Alarmmeldung des EDS195PM.

Im RCM-Modus kénnen Differenzstréme in ein- und dreiphasigen TT- oder TN-
@ Systemen gemessen werden. Ist die Netzableitkapazitdt vor der Messzange aus-

reichend hoch, so kann mit dem EDS195PM auch in ein- und dreiphasigen IT-
Systemen gemessen werden. Die Eignung dafiir ist im Einzelfall zu priifen.
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Uberlegungen vor dem Einsatz

4. Uberlegungen vor dem Einsatz

4.1

Wie funktioniert eine Einrichtung zur Isolationsfehlersuche?

Sie besteht aus einem Priifstrom-Generator PGH18... und einem Isolationsfehlersuchgerat
EDS195PM mit angeschlossener Messzange PSA3....

Funktionsablauf

Start der Isolationsfehlersuche durch Aktivierung des Priifstrom-Generators PGH18...

Der Priifstrom-Generator PGH18... verbindet kurzzeitig die aktiven Leiter Giber eine Strombe-
grenzung mit Erde.

Uber den Isolationsfehler entsteht ein geschlossener Stromkreis, in dem ein netzspannungsab-
héngiger Prifstrom /| flie3t. Der Prifstrom ist auf einen Maximalwert von 25 mA bzw. 10 mA
(PGH185/186) oder 2,5 mA bzw. T mA (PGH183) begrenzt.

Der Priifstrom flieBt vom Priifstrom-Generator Uber die spannungsfiihrenden Leitungen, den
Isolationsfehler Rg und Uber die Erdleitung (PE-Leitung) zum Priifstrom-Generator zuriick.

Das Prifstromsignal kann mittels Messzangen durch Umfassen der von den Verteilungen abge-
henden Kabel, die im Stromkreis liegen, erfasst und durch das Isolationsfehlersuchgerat
EDS195PM ausgewertet werden.

Durch Verfolgen des Kabels mit der Messzange kann der Fehlerort genau lokalisiert werden.

L1

ANAA.
YYY

S
h‘—::
|
|

T

wmw

>

) 1
PGH18... EDS195PM ‘ ‘
. i Re |:\]_ ‘

.||_

Abb. 4.1: EDS-Funktionsprinzip
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4.2 Voraussetzungen fiir eine sichere Isolationsfehlersuche

Das Isolationsfehlersuchgerat hat die Aufgabe, den Isolationsfehler Rg_y hinter der Messzange zu lo-
kalisieren. Dazu muss es den durch den Isolationsfehler hervorgerufen Priifstrom sicher erkennen.
Voraussetzungen:

Der Isolationsfehler muss mindestens 30s vorhanden sein.
Der Priifstrom liegt in folgenden Bereichen:

— Hauptstromkreise mit EDS3090, EDS3090PG, EDS3090PG-13, EDS3092PG,
EDS3096PG-13, EDS3096PV, EDS3096PG: IL=2...50mA

- Steuerstromkreise mit EDS3091, EDS3091PG, EDS3091PG-13, EDS3092PG: [, =0,2...5mA

Die Vorkapazitaten Cg.y miissen mindestens so grof3 sein wie die Nachkapazitdten Cg_y.
Siehe auch Kapitel 3.3.4.

Die gesamte Netzableitkapazitdt des Netzes darf die Maximalwerte in den Kennlinien von
Kapitel 4.4 nicht Gberschreiten.

Die Summe von Priifstrom und Differenzstrom, die durch die Messzange oder den Messstrom-
wandler flie3t, darf folgende Werte nicht Giberschreiten:

- Hauptstromkreise mit EDS3090, EDS3090PG, EDS3090PG-13, EDS3092PG,
EDS3096PG-13, EDS3096PV, EDS3096PG: maximal 10 A

— Steuerstromkreise mit EDS3091, EDS3091PG, EDS3091PG-13, EDS3092PG: maximal 1 A

Hinter einer Messzange oder einem installierten Messstromwandler diirfen keine Verbindun-
gen zu anderen Abgangen bestehen, siehe Skizze.

L1

Abb. 4.2: Verbindungen zwischen Abgdingen fiihren zu Messfehlern

Neben der GréBe des Differenzstroms beeinflusst auch die jeweilige Frequenz des Differenz-

stroms die sichere Erkennung des Priifstroms. Von der Netzfrequenz abweichende Differenz-
strome kénnen z. B. durch den Einsatz von Frequenzumrichtern entstehen. Das Verhalten des
EDS309... wird durch die weiter unten dargestellte Fehlerkurve beschrieben:

- Uberschreiten in Hauptstromkreisen die gemessenen Differenzstrome den Wert von 10 A,
gibt das EDS195PM die Alarmmeldung ,/an >10A" aus.
Dies gilt fir die Netznennfrequenzen 50/60/400 Hz bei EDS3090, EDS3090PG, EDS3090PG-
13, EDS3092PG, EDS3096PG-13, EDS3096PV und EDS3096PG:

- Uberschreiten in Steuerstromkreisen die gemessenen Differenzstréme den Wert von 1 A,
gibt das EDS195PM die Alarmmeldung ,/an >1A" aus.
Dies gilt fiir die Netznennfrequenzen 50/60/400 Hz bei EDS3091, EDS3091PG,
EDS3091PG-13 und EDS3092PG.
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Uberlegungen vor dem Einsatz

EDS3091...

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

04

0,3

0,2

0,1

0,

0,
0,

Frequenzbereich Isolationsfehlersuche EDS195PM
10

<
3
2 S
>

EDS3090...,, EDS3096...

Erlaubter
Frequenz-jund
Differenzstrombereich

Zulassiger Differenzstrom [A]
wv

1 10 100
Frequenz [Hz]

Abb. 4.3: Fehlerkurve:
Der Differenzstromwert 2 A mit 10 Hz liegt auB8erhalb des erlaubten
Frequenzbereichs (roter Punkt) ==> keine giiltige Messung méglich!

Abgdinge diirfen hinter der Messzange keine galvanische Verbindung miteinan-
der haben, weil solche Ubergdnge stérende Differenzstréme erzeugen.
Beispielsweise kann als Folge die Meldung ,Ian>10A” ausgegeben werden.

Symmetrische Isolationsfehler hinter dem Messstromwandler werden unter be-
stimmten Umstdnden nicht erkannt. Niederfrequente Differenzstréme (z. B. her-
vorgerufen durch Umrichter) kénnen bewirken, dass Isolationsfehler nicht
gefunden werden, wenn ihre Frequenz gleich oder anndhernd gleich der
Priiftaktfrequenz des PGH18... ist.

Parallelkabel, die zum selben Verbraucher fiihren, sind wdhrend der Messung
gemeinsam durch die Messzange zu fiihren.

23
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Uberlegungen vor dem Einsatz

4.3 Reduzierter Priifstrom

Besonders in DC-Steuerspannungsnetzen im Kraftwerks- und EVU-Bereich kénnen Relais oder SPS
installiert sein, die bereits bei relativ geringen Strémen schalten. In einem solchen Fall muss der
Schalter I, @am PGH18... in Stellung 10 mA bzw. 1 mA gebracht werden. Die Beschriftung des
Schalters, z. B. 10 mA und 25 mA, gibt die Priifstromhohe nur fiir DC-Systeme an.

AC-Prifstrome siehe Kapitel 4.4.

Auch vor einer Messung mit reduziertem Priifstrom (Schalterstellung 10 mA bzw. 1 mA) muss ge-
priift werden, ob empfindliche Anlagenteile ungewollt zum Ansprechen gebracht werden.

4.4 Kennlinien zur Ansprechempfindlichkeit des EDS195PM

Netzform, Netzspannung, Netzfrequenz, Ableitkapazitdt und Priifstrom beeinflussen die Ansprech-
empfindlichkeit des EDS-Systems. Die Hohe des Priifstromes kann am Priifstrom-Generator

PGH18... eingestellt werden. Abhdngig von der Netzform tritt in AC-Systemen ein reduzierter Prif-
strom auf. Im Vergleich zu DC-Systemen betragt der jeweilige Faktor in AC-Systemen 0,5 und in 3AC-
Systemen 0,67. Stellen Sie deshalb am EDS195PM den Ansprechwert fiir den Einsatz in AC- und 3AC-

Systemen wie folgt ein:

Auswahl des Messzangentyps
mit Taste

Messbereich 2...50 mA

Messbereich 0,2...5 mA

Einstellungen Hauptstromkreis Steuerstromkreis PV Anlage
EDS3090 EDS3091

Einrichtung zur ED53090PG EDS3091PG

tung EDS3090PG-13 EDS3096PV

Isolationsfehlersuche EDS3091PG-13
EDS3092PG EDS3092PG
EDS3096PG

Einstellung EDS195PM: PSA3020, PSA3052, PSA3165|  PSA3320, PSA3352 PSA3052

Messbereich 2...50 mA

Menipunkt 2.2: 1AL ALM

Einstellung PGH18...: 25 mA 2,5mA 25mA
Prufstrom /| (PGH185/186) (PGH183) (PGH186)
Ansprechbereich EDS195PM

Meniipunkt 2.2: 1AL ALM 2...10mA 0,2...1mA 2...10mA
Einstellung PGH18...: 10 mA 1 mA 10 mA
Reduzierter Prifstrom [, (PGH185/186) (PGH183) (PGH186)
Ansprechbereich EDS195PM

bei reduziertem Priifstrom 2...5mA 0,2...0,5mA 2...5mA

Tab. 4.1: Einstellungen des EDS195PM und des PGH18...

Fir Einstellung des Ansprechwerts siehe Menlipunkt 2. Einstellungen/ 2. IaL) auf Seite 41. Die An-
sprechwerte sind als Kennlinien dargestellt, deren maximale Abweichung +30 % betragen kann.
Messzangen-Toleranzen sind dabei beinhaltet. Die Kennlinien gelten fiir die jeweils angegebene

Nennspannung.

Bei Nennspannungsabweichung ist mit einer proportionalen Anderung der Ansprechwerte zu rech-
nen. Bei Netzspannungen, die sich im Betrieb dynamisch dndern oder bei Uberlagerung von Gleich-
stromen sowie Wechselstromen, die von der Netzfrequenz abweichen (z. B. durch
Frequenzumrichter), konnen Ansprechwerte auBerhalb der dargestellten Bereiche entstehen.

Die folgenden Kennlinien ermdglichen Ihnen die einfache Ermittlung eines praxisgerechten
Ansprechwerts fiir das EDS195PM. Wenn das Isolationsiiberwachungsgerét in einer Giberwachten
Anlage eine Alarmmeldung zeigt, kann mit der manuellen Isolationsfehlersuche begonnen werden.
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R, [ka]

Gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

4.4.1

Widhlen Sie die Kennlinien (3AC, AC, DC), die der Netzform Ihres Systems entsprechen.

Wahlen Sie aus dieser Gruppe ein Diagramm mit einer Netzspannung, die der gew{inschten
Netzspannung am nachsten kommt.

Ermitteln Sie die zu erwartende Ableitkapazitat C, des liberwachten Systems. Isolationstiber-
wachungsgerdte der Serie IRDH... kdnnen den Wert der Ableitkapazitat anzeigen (INFO-Taste
betdtigen). Tragen Sie diesen Wert als senkrechte Linie in das Diagramm ein.

Sollte keine Kapazitdtsabfrage moglich sein, ist die jeweils hochste Kapazitat im Diagramm
anzunehmen.

Die dargestellten Kennlinien zeigen die Ansprechempfindlichkeit des EDS195PM bei Haupt-
stromkreisen von 2 mA, 5 mA und 10 mA und bei Steuerstromkreisen von 0,2 mA, 0,5 mA und
1 mA. Werte oberhalb der jeweiligen Kurve kdnnen nicht erfasst werden. Werte und Kenn-
linien, die im Bereich zwischen oberer und unterer Kennlinie liegen, kdnnen anhand der beste-
henden Kennlinien grob geschatzt werden.

Stellen Sie den gewiinschten Ansprechwert, links der Linie aus Punkt 3., am EDS195PM ein.

Fir das EDS3096 gelten die Kennlinien fir DC 24 V und AC42 V nicht, da der Priifstromgenera-
tor mit einer eigenen Priifspannung von DC 50 V arbeitet. Daher sind bei diesen Nennspan-
nungen die Kurven fir DC 60 V und AC 110 V giiltig.

Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise in 3AC-Systemen

0,

Bei der Anwendung des CTAF gilt nur die Kennlinie fiir 10 mA.

160

— 160
g

= 140

120

100

80

60

40

20

3AC 230V 0 3AC 400V
—2mA 9,_=, —2mA
— -5mA || o 100 — -5mA
--=-10mA | | 80 ----10mA
60
40 e ——
~ -
I ===
0 T .
150 0 20 40 60 80
Ce [uF] Ce [uF]
3AC 500V 3AC 690V
— 250
~ —2mA ] —2mA
\ — -5mA & 200 — TemA
(| =-=-=--10mA
----10mA
\ 150
~ 100
~ ~ ~
~ -~ —_ ~ -
-------------------- — 50 o=
T T T 0 T T
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50
Ce [uF] Ce [uF]
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4.4.2 Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise in AC-Systemen
AC 42V
= 18 — 30 AC 110V
g 1 e g ”e —2mA
o —-5mA || = — -5mA
14 ----10mA « ----10mA
12 20
10
6 = \
6 10 == —_———=—
4 _____ - 5
2 ——— —
0 ‘ ‘ P 0 ‘ ‘ ‘ :
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Ce [uF] Ce [uF]
AC 230V AC 400V
= 60 — 100
= o g w0 A
u b — =5m " —-=5m
= ----10mA o 80 \ --=—-10mA ||
70
60
50 \
40
S S
20 ~
e e —
0 : :
0 50 100 150 0 20 40 60 80 100
Ce [uF] Ce [uF]
4.4.3 Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise in DC-Systemen
DC 24V DC 60V
= 10 5
g —2mA s —émﬁ
= — -5mA " — -5m
= 8 -==-10mA | = 20 \ —---10mA ||
6 15 \
2 SN .
0 : : : 0 ‘ Bttt
0 100 200 300 400 500 0 50 100 150 200 250 300
Ce [uF] Ce [uF]
DC 110V DC 230V
= 50 =100
g —2mA || g —2mA ||
= — -5mA o —-5mA
e 40 \ === 10mA (-4 ----10mA ||
35 \
30 \
25
20 - \
15
5 --------
0 : : : ‘
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150
Ce [uF] Ce [uF]
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4.4.4 Ansprechkennlinien fiir Steuerstromkreise in AC-Systemen

Re [kQ]

AC 42V
= 120 %50 AC 110V
g —0,2mA g —0,2mA
< 100 - =0,5mA 2 200
---1mA
80 150
60 100
40
50
20
0
0 : : ;
0 5 10 15 20 25
Ce [uF]
AC 230V
= 600
g —0,2mA
% 500 - =0,5mA |
= --- 1mA
0 : : :
0 2 4 8
Ce [uF]
4.4.5 Ansprechkennlinien fiir Steuerstromkreise in DC-Systemen
120 DC 24V 250 DC 60V
E —0,2mA g
& 100 - = 0,5mA | = 900
-—--1mA e«
80
150
60
10 Fee S 100
20 fmmmmmmmmmmee T T T eI 50
0 : 0
0 10 20 30 40 50 60
Ce [uF] 0 5 10 5 ] 20
DC 110V DC 230V
450 — g 1000 —
—02m —0,2m
4 ' £ 900 ¢
00 \ - - 05mA = N - - 0,5mA
& 800 \ A T
700
600
500
400
300
200
100
0 \ 0 :
0 2 4 6 1 0 1 2 3 4 5 6
Ce [uF] Ce [uF1
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5. Anschlie3en des Priifstrom-Generators

Gefahr durch zu hohe Versorgungsspannung
A Priifen Sie, ob die anzuschlieSenden Gerdite laut Typenschild fiir die Spannung
des versorgenden Netzes geeignet sind. Der Betrieb des PGH18... und ggf. des
VORSICHT Netzgerdtes mit falscher Versorgungsspannung kann zur Zerstérung der Gerdte
fiihren.
@ Priifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob alle Systemkomponenten korrekt mitein-
ander verbunden sind.

5.1 Isolationsiiberwachungsgerat abkoppeln

Wahrend der Isolationsfehlersuche mit dem EDS309... muss ein vorhandenes Isolationsiiber-
wachungsgerét fiir die Dauer der Fehlersuche vom Netz getrennt werden, wenn dessen
Innenwiderstand R; < 120 kQ ist. Dabei muss die Netzankopplung allpolig unterbrochen werden, ein
Abschalten der Versorgungsspannung des Isolationsiberwachungsgerates ist nicht ausreichend.
Bei Einsatz eines solchen Gerdts mit R; > 120 kQ ist die Beeinflussung vernachldssigbar, auf die Tren-
nung kann in diesem Fall verzichtet werden. Jedoch beeinflusst das PGH18... die Messung des Iso-
lationsiiberwachungsgerats.

5.2 Prifstrom-Generator in einem spannungslosen IT-System

Zur Isolationsfehlersuche in spannungslosen Systemen mit EDS3096PG liefert die integrierte Span-
nungsquelle G des PGH186 eine Priifspannung.

Die Priifspannung DC 50 V wird vom PGH186 an der Buchse L1(+) bereitgestellt. Stellen Sie sicher,
dass diese Buchse wahrend der Isolationsfehlersuche an das zu Giberwachende System angekoppelt
ist, nur dann ist die integrierte Spannungsquelle des PGH186 wirksam.

Beachten Sie, dass die aktiven Leiter des zu durchsuchenden Systems (iber Ver-
braucher oder die spannungslose Stromversorgung miteinander gekoppelt sein

mdissen.

L1(L+) IT-System

L2(L-)

PSA...

EDS195PM

Oow
N—{"]

PGH186

-

[oF
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5.3 Anschluss an ein spannungsfiihrendes IT-System
Gefahr eines elektrischen Schlags!
Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder

A schwere Korperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb jeglichen Kérper-
GEFAHR kontakt mit aktiven Leitern und beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elek-

trischen Anlagen.

Gefahr eines elektrischen Schlags!

Istdas PGH18... mit den Klemmen L1, 12, L3 (bzw. L1, L2) an ein betriebsbedingt
spannungsfiihrendes Netz angeschlossen, darf die Klemme L nicht vom
Schutzleiter (PE) getrennt werden. Andernfalls liegt an der Klemme geféhrliche
Netzspannung!

Schlief3en Sie den Priifstrom-Generator PGH18... wie folgt an:

3 AC-System
3/N AC - System

—— L1 — L1
_______ TN 12
4 PE ¢ PE

[11] [L2][13] [L1] [12]

DC - System
L+
< Uy

T L_
® PE

[L1] [L2]

AC - System

29
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5.4 Anschluss an ein PV-System

A\

Gefahr eines elektrischen Schlags!

Bei Bertihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder
schwere Korperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb jeglichen Kérper-
kontakt mit aktiven Leitern und beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elek-
trischen Anlagen.

Gefahr eines elektrischen Schlags!

A Ist das PGH186 mit den Klemmen L1(+) und L2(-) an ein betriebsbedingt span-
nungsfiihrendes Netz angeschlossen, darf die Klemme L nicht vom Schutzleiter

(PE) getrennt werden. Andernfalls liegt an der Klemme gefdhrliche Netzspannung!

Gefahr eines Kurzschlusses!
A Wird das EDS3090PV mit Messleitungen ohne integrierte Sicherungen ange-
schlossen, kann es bei Fehlverdrahtung zum Kurzschluss kommen. SchlieSen Sie
VORSICHT das EDS3090PV mit den dem Gerdit beiliegenden Messleitungen mit integrierten
Sicherungen an, um die Gefahr eines Kurzschlusses bei Fehlverdrahtung zu redu-
Zieren.
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SchlieBBen Sie den Priifstrom-Generator PGH186 wie folgt an:

Zentralwechselrichter
Trafo

Strings Junction-Box

- . E
9 —0 e

( —d ]

BNC

EDS BNC
195PM EDS
195PM
g?g I | PGH186
L1(+)
E
AGE185
PE l
Legende:
PGH186 Prifstrom-Generator
AGE185 Ankoppelgerat
EDS3096PV Einrichtung zur Isolationsfehlersuche
EDS195PM Isolationsfehlersuchgerat
PSA30.. Messzangen (Priifstrom-Sensor)
EDS-SET BNC-T-Stlick und 2 BNC-Kabel zur Fehlersuche in diodenentkoppelten Netzen

Zur Isolationsfehlersuche in der Junction-Box miissen die Kabel + eines Strings so verlegt sein, dass
diese mittels einer Messzange PSA30... umfasst werden kdnnen.

In den Strings konnen Isolationsfehler mittels zwei parallel geschalteter Messzangen und des
EDS-SET lokalisiert werden. Messzangen dabei jeweils beidseitig an den Modulzuleitungen unter
Beachtung der Pfeilrichtung anlegen.

31
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6. Bedienen

6.1 Kurzbeschreibung einer Isolationsfehlersuche (EDS-Modus)

Gefahr eines elektrischen Schlags!
A Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kbnnen Tod oder
schwere Kérperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb beim Platzieren der
GEFAHR Messzange jeglichen Kérperkontakt mit aktiven Leitern.

6.1.1 Inbetriebnahme des PGH18... zwecks Prifstromeinspeisung
1. Das PGH18... zuerst an PE des zu untersuchenden Netzes anklemmen, siehe Seite 29
2. AnschlieBend PGH18... an aktive Leiter anklemmen
3. Geratan Us anschlielen und einschalten

Soll der Priifstrom /| von einem is0685-x-P oder isoxx1685xP geliefert werden, ist an diesem der
Menipunkt ,Portables EDS verwenden - ein” einzustellen.

6.1.2 Isolationsfehlersuche mittels EDS195PM

1. Wahrend der Inbetriebnahme diirfen keine Leiter umfasst sein und die Messzange muss sich in
Ruhelage befinden.

EDS195PM ohne Wandler mit der | @i-Taste einschalten
Selbsttest bis zur Meldung ,Anschl. Wandler” abwarten
Gewtlinschten Wandlertyp mit der i -Taste einstellen
Ausgewahlten Wandler anschlieen und Selbsttest abwarten

PE-Leiter zwischen PGH18... (IRDH575, is0685-x-P oder isoxx1685xP) und bspw. PE-Schiene
mit der Messzange umfassen, um nachzuweisen, dass der erforderliche Priifstrom /| flief3t.

o Uk W

7. Zusammengehorende aktive Leiter des jeweiligen Abgangs mit der Messzange umfassen.
Achtung! Dabei nicht PE umfassen!

8. Messwert ablesen und bewerten.
Wurde der eingestellte Ansprechwert lGiberschritten, blinkt die LED ,ALARM”.

6.2 Ausfiihrliche Beschreibungen zur Isolationsfehlersuche
e EDS309... einsetzen, ohne ein fest installiertes EDS-System, siehe Seite 44
e EDS309... einsetzen, zusdtzlich zu einem fest installierten EDS-System, siehe Seite 47

e EDS309... einsetzen, in diodenentkoppelten DC-Systemen, siehe Seite 51

6.3 Beschreibung einer Differenzstrommessung

Mit dem EDS195PM konnen auch Differenzstrommessungen bis zu einem Wert von 10 A durchge-
fuhrt werden, siehe Seite 51.
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6.4 Anzeige- und Bedienelemente des PGH18...

3(N)AC 0..575V" mit/with 500...790V
DC 0..504V  AGE185  400...960V X\

2
%, BENDER % V 0
— /C) @ @

5 4
1 EIN/AUS-Schalter, Priifstrom ein- oder ausschalten
2 Umschalter fir maximale Priifstromwerte: 25/10 mA oder 2,5/1 mA
3 Nicht sichtbar: Magnet-Klebestreifen an Gehauseriickseite zur Befestigung an Metalltei-
len (z. B. Schaltschrank)
4 3 Buchsen fiir Netzankopplung
5 Buchse fiir PE-Anschluss
Anzeige-LEDs:
6 ON Betriebs-LED
_IL_ Anzeige positiver Takt des Priifstroms
~LJ—  Anzeige negativer Takt des Priifstroms
7 Feinsicherung 100 mA
8 Einbaugeratestecker fir Versorgungsspannung

33
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6.5 Anzeige- und Bedienelemente des EDS195PM

-0_H
J:L 1
(— =

W% BENDER EDS195PM

ISOSCAN®

12

EDS195PM L

Bender GmbH&CoKG
D-35305 Griinberg

N o o b

1 BNC-Anschluss fiir Messzange

LC-Display, beleuchtet
3 Zeilen a 16 Zeichen

Alarm-LED:
3 - blinkt bei Uberschreiten des Ansprechwerts
- leuchtet konstant bei Wegfall des Fehlers, wenn der Fehlerspeicher aktiviert ist

Taste fir Auswahl des Wandlers:
- PSA30xx = PSA30.../PSA3165 (geeignet fir I 5, = 50 mA)

- CTAF (geeignet flr /| jax = 50 MA,
I min = 25mA
-W/WR/WS = W..../WR..../WS.... (geeignet fr /| jax = 50 mA)
- PSA33xx = PSA33... (geeignet fir /| ja = 5 MA)
(
(

-W/WS-8000 = W....-8000/WS....-8000 (geeignet fiir /| 5, =5 mA)
-WF = WF.... nur fuir 15, geeignet)

INFO-Taste:

- Gerédtetyp, Datum, Uhrzeit, Hersteller

v | - Software-Version

5 INFO - Aktuelle Ansprechwerte I, und /5,

- Status-Wort (Setup Status)

ESC-Taste:

Verlassen einer Menifunktion ohne Parameterdnderung
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MENU-Taste:

6 Start des Meniibetriebs
MENU Enter-Taste:
Bestatigung gednderter Parameterwerte oder ausgewahlter Menlpunkte

Ein-Aus-Taste

;O

8 - Taste flr Ein- /Ausschalten der Display-Beleuchtung

oK
9 \"Z| | RESET-Taste: Fehlerspeicher |6schen
RESET Abwaérts-Taste: Im Meni abwiérts bewegen, Parameter-Werte verringern
VAN

10 HOLD-Taste: Speichern des Messwerts
HOLD Aufwiérts-Taste: Im Menii aufwérts bewegen, Parameter-Werte erhéhen
Taste fur Auswahl der Betriebsart:
11 InL Iz = Isolationsfehlersuche in IT-Systemen (EDS-Modus)
Ian Ian = Differenzstrommessung in TN-S-Systemen (RCM-Modus)
12 Micro-USB-Anschluss zum Laden des Gerateakkus

6.6 Bedienen des EDS195PM

6.6.1 Ein- und Ausschalten des Gerats

1. Schalten Sie das Gerat ohne Wandler mittels Ein-Aus-Taster ein.
Nach dem Einschalten wird der Selbsttest gestartet.
Bei reguldarem Verlauf erscheint ,Anschl. Wandler”.

2. Ausschalten konnen Sie das Gerat durch Betatigen des Ein-Aus-Tasters fiir etwa 2 s.

EDS195PM
BENDER GmbH&CoKG
D-35305 Griinberg

y

Selbsttest

PSA in Ruhelage!
>>>>>>>> L,

y
Anschl. Wandler

i PM PSA30xx

Abb. 6.1: Start-Sequenz des EDS195PM
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6.6.2 Wechseln der Messzange
Fiir den Wechsel der Messzange sind 2 Methoden anwendbar.

o Wechsel bei abgeschaltetem EDS195PM:
- nicht bendtigte Zange abkoppeln
- EDS195PM einschalten
- Meldung ,Anschl. Wandler” abwarten
- gewiinschten Zangentyp einstellen
- zugehdrige Zange ankoppeln

— Selbsttest abwarten.

o Wechsel im laufenden Betrieb des EDS195PM:
— Zange vom Gerat trennen
- Meldung ,Anschl. Wandler” abwarten
- gewiinschten Zangentyp einstellen
- zugehdrige Zange ankoppeln

— Selbsttest abwarten.

6.6.3 Verbesserte Lesbarkeit durch Display-Beleuchtung

Driicken Sie die Beleuchtungstaste g€§, um die Lesbarkeit von Texten und Symbolen zu
verbessern.

Sie schalten die Beleuchtung durch erneutes Driicken der Taste wieder ab.

6.6.4 Umschalten zwischen den Betriebsarten Isolationsfehlersuche /4, und
Differenzstrommessung I,

Hier wahlen Sie die Messfunktion aus: I, fiir Differenzstrommessung vorzugsweise in

TN-/TT-Systemen, I, fiir die Isolationsfehlersuche in IT-Systemen.

Vermeiden Sie eine Modus-Umschaltung wahrend der Isolationsfehlersuche.

6.6.5 Schnelle Abfrage der Ansprechwerte fiir /5, und I,
Durch dreimaliges Driicken der INFO-Taste erhalten Sie die aktuellen Ansprechwerte.

6.6.6 Info-Menii abfragen
Durch Driicken der INFO-Taste erscheinen im Display nacheinander die folgenden Angaben:

o Geratebezeichnung, Uhrzeit, Datum und Hersteller
o Software-Version mit Datum
o Aktuelle Ansprechwerte [, und /5,

e Statusinformation, kodiert, siehe Seite 60
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6.6.7 Bedeutung der Display-Elemente
Die Darstellung beschreibt den EDS-Modus (/). In diesem wird die Isolationsfehlersuche durchge-
fihrt.

laL = 8mA o
7 Anspr. = 5mA
AdPMH PSAXXXX

6/5/ \4 \3 2

Anzeige des Prifstromimpulses:

_I"L = positiver Impuls

1 ——— =Pause, bzw. bei permanenter Anzeige keine Messung moglich
~LJ =negativer Impuls

»29 =Timer (29...0) zeigt die Dauer fir die Messung an einem Abgang an

Anzeige des eingestellten Wandlertyps:

- PSA30xx = PSA30.../PSA3165 (geeignet fir I 5, = 50 mA)
- CTAF (geeignet flr /| ;ax = 50 MA
I min = 25 MA)
2 -W/WR/WS = W..../WR..../WS.... (geeignet flr /| ja = 50 mA)
- PSA33xx = PSA33... (geeignet flr /| ja = 5 MA)
-W/WS-8000 = W....-8000/WS....-8000 (geeignet flr /| na =5 mA)
-WF = WF.... (nur fuir 15, geeignet)
3 H = Hold-Funktion ist aktiviert; Messwert-Anzeige ,eingefroren”

4 M = Fehlerspeicher ist aktiviert

Lautsprecher-Symbol sichtbar:
Ein anstehender Alarm wird zuséatzlich akustisch ausgegeben

6 Ladezustand der Akkus in Stufen von 0%, 33%, 66%,100%

7 Anspr. = Ansprechwert von /AL

8 IAL = Anzeige des aktuell gemessenen Prifstroms
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6.7 Standard-Anzeigen des EDS195PM

6.7.1 EDS-Messung ()

6.7.1.1 Standardanzeige ohne Umfassen eines zu messenden Kabels

Das Gerat befindet sich im EDS-Modus (/).

Es wird kein gemessener Priifstrom /5, angezeigt, da kein Leiter mit der Messzange umfasst wird.
Das Display zeigt einen ablaufenden Timer (29...0) an.

laL = ==mA » 29
Anspr. = 5mA
BdPM PSA30xx

6.7.1.2  Standardanzeige bei EDS-Messung (/4. ) mit umfasstem Kabel

Das Display zeigt einen gemessenen Fehlerstrom /5, von 3 mA. Eine laufende Messung in einem
AC-Netz wird durch den Polaritatswechsel der Messpulse ( _r1_ —1Lr )mit
dazwischenliegender Pause (- - -) angezeigt.

laL = 3mA L) laL = ——mA -—
Anspr. = 5mA Anspr. = 5mA
hdPM PSA30xx/){_lk 4 PM PSA30xx

Beachten Sie, dass der in AC-Netzen durch das PGH18... gebildete Priifstrom /| vom EDS195PM nur
in halber Hohe angezeigt wird. Die im PGH18... verwendete Einweggleichrichtung reduziert den
angezeigten Wert in AC-Netzen auf 50 %, in 3AC-Netzen auf 67 %.

6.7.1.3 Standardanzeige bei Messstorungen oder Pausen zwischen Polaritatswechseln der
Messpulse

Rechts oben im Display wird permanent - - - angezeigt, wenn eine Messung bedingt durch nieder-

frequente Differenzstrome oder keine ausreichende Ruhelage der Messzange nicht mdglich ist.

Kurzzeitig erscheint die Meldung - - - wahrend das Messsignal ausgewertet wird.

laL = ==mA o=
Anspr. =5mA
EdPM PSA30xx

6.7.2 RCM-Messung (i,)

6.7.2.1 Standardanzeige bei RCM-Messung (/,4,) mit umfasstem Kabel
Das Display zeigt einen gemessenen Differenzstrom /,,, von 16 mA.
Der eingestellte Differenzstrom-Ansprechwert betragt 100 mA.

lan = 16mA
Anspr. = 100mA
&dPM PSA30xx

Das folgende Display erscheint bei aktiviertem Men(punkt ,2.Einstellungen/7.Harmonische: ein”.
Diese Einstellung ist nur fiir Netze mit 50 Hz oder 60 Hz méglich.

Fir die 1. Harmonische (Grundschwingung) zeigt das Display einen gemessenen Strom von 10 mA
sowie eine Gesamtverzerrung THD aller Harmonischen von 39 %.

lan = 16mMA
H1 = 10mA THD = 39%
EdPM PSA30xx
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6.8 Alarme bei EDS-Messung oder RCM-Messung

Bei Uberschreiten eines der eingestellten Ansprechwerte Iy, oder I, blinkt die LED ALARM. Sofern
der Fehlerspeicher M aktiviert ist, leuchtet die Alarm-LED nach Wegfall des Fehlers konstant weiter.

Der gespeicherte Alarm wird mit der Taste RESET geloscht.

(laL = 8mA I “ Alarm bei der Isolationsfehlersuche
Anspr. = 5mA (EDS):

i dPM PSA30xx) LED blinkt

(1an = 1.6A ) Alarm bei einer Differenzstrom-
Anspr. = 100mA “ Messung (RCM):

B dPM PSA30xx) LED blinkt

6.9 Anzeige bei Gerate- bzw. Messfehlern

Die nachfolgende Tabelle erldutert eventuell auftretende Fehlermeldungen.

Selbsttest Error
PRESS ->RESET
EdPM PSA30xx

Kann nur nach Ablauf des Selbsttests auftreten:
- Falscher Wandlertyp eingestellt
- Zange war wahrend des Selbsttests:
nicht in Ruhelage
oder wurde von Differenzstrom durchflossen
oder wurde vom PGH-Priifstrom durchflossen
- EDS195PM-Hardware defekt
Taste ,RESET” drlicken, um neuen Selbsttest zu starten.

Keine Messzange oder kein Messwandler am Messeingang

Anschl. Wandler oder falscher Wandlertyp angeschlossen
MaBnahmen:
dPM PSA30xx) Richtige Messzange oder richtigen Messwandler anschlieBen
— ~ | Bei permanenter Anzeige von - - - ist keine Messung moglich.
laL = ==mA MaBnahmen:
Anspr. = 5mA - Zange in Ruhelage halten
A dPM PSA30xX) | - Niederfrequente Differenzstréme vermeiden
Eine Storung bei der Isolationsfehlersuche ist aufgetreten
Méogliche Ursachen:
= - Die Messzange wird nicht ruhig gehalten.
Storung lat - Durch die Messzange flief3t ein die EDS-Messung
stérender niederfrequenter Differenzstrom
kdPM PSA30xx

- Es existiert ein die EDS-Messung storendes
Magnetfeld in der Umgebung der Messzange
- EDS195PM-Hardware defekt

ler nach Ende der Stérung wieder erkannt.

Sollte das EDS195 den Priifstrom durch Netzstérungen nicht mehr erkennen
kénnen und ein bestehender Alarm deshalb wegfallen, so wird ein Isolationsfeh-

39
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6.10 Werkseinstellungen EDS195PM (Lieferzustand)

Die meisten Einstellungen erfolgen im Mend. Ist dies nicht der Fall, ist die Einstellung mit (Taste)
gekennzeichnet.

Betriebsart (Taste): IAL (EDS-Modus = Isolationsfehlersuche)

Wandler (Taste): Messzange PSA3052 (bei EDS3090 und 3096)
Messzange PSA3352 (bei EDS3091)

Beleuchtung (Taste): Aus

Fehlerspeicherung: Ein

Summer: Ein

Ansprechwert [, mit PSA30...: 5mA

Ansprechwert [, mit PSA33...:  0,5mA

Ansprechwert /5 100 mA

Netzfrequenz [, 50 Hz

Messung Harmonische I, Aus

Bediensprache: English

Uhrzeit: MEZ
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6.11 Meniistruktur

Nachfolgend ist die MenUstruktur schematisch dargestellt.

Ebene 1

Ebene 2

Ebene 3 oder Erkldrung

1. Zuriick

2. Einstellungen

3. System

4. Harmonische

5. /AL Alarme

6./An Logger

7.Service

1. Zuriick

2.IALALM: 0,2...10 mA
3./An ALM: 10 mA...10A
4. Fehlersp.: ein/aus

5. Summer: ein/aus

6. Frequ.: 50/60Hz/bis 1kHz
7.Harmonisch: ein/aus

Ansprechwert gemessener Prlifstrom | AL
Ansprechwert Differenzstrom |4n

Akustischer Alarm

Frequenz des liberwachten Netzes
Anzeige von Harmonischen und Gesamt-
verzerrung THD in %

1. Zuruck

N

.Sprache

3. Uhr

4, Kontrast::0...15

1. Zuriick

2. Deutsch

3. Englisch

4, Franzosisch
5. Russisch

1. Zurlick

2. Format: TM.J
3. Datum

4. Zeit

Kontrasteinstellung fiir Display

1. Zuriick Dieser Meniipunkt dient ausschlieBlich der
2.H1<10mA Anzeige der Harmonischen von H1 bis H8.
3.H2<10mA Um die Harmonische mit der gré8ten Amp-
..... litude in der Standard-Anzeige auBerhalb
9.H8 < 10 mA des Mentdis sichtbar zu machen, ist der
Mentipunkt,, 7. Harmonische: ein/aus” im
Menti Einstellungen zu aktivieren
1. Zurilick
2.Eintrage Alarm Nr. 001
Nr. 002
Nr. ...
3. Loéschen 1. Zuriick
2. Daten |6schen
1. Zuriick
2.Eintrage Eintrag Nr. 001
Nr.002
Nr......
3. Anderung: 10...100 % Prozentuale Anderung, ab der geloggt wird

4. Uberschr.: ja/nein

5.L6schen

Altesten Datensatz (iberschreiben

1. Zurick
2. Daten l6schen

Nur fiir Service-Zwecke

1
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6.11.1 Navigieren im Menii

- Starten des Menubetriebs mit MENU
- Auswahl eines Menipunkts
einen Wert mit OK bestatigen

- Im Menii aufwérts oder abwarts navigieren
- Werte erhéhen oder verringern

N \%
HOLD RESET

ESC:

- Vom ausgewdhlten MenUpunkt zurtickspringen
- Gednderte Einstellung verlassen ohne zu speichern

ESC
INFO

6.11.2 Meniipunkt Einstellungen
Mit diesem Menlipunkt stellen Sie die folgenden Parameter sowohl fiir die Isolationsfehlersuche als
auch fiir die Differenzstrommessung ein:

o Ansprechwert fiir den mit der Messzange erfassten Priifstrom /5, zwischen 0,2...10 mA einstel-

len.

Dieser Wertebereich ist fiir Steuerstromkreise (0,2...1 mA) und Hauptstromkreise (2...10 mA)
gleichermal3en geeignet.
Beachten Sie beim Einsatz des Priifstrom-Generators, dass fiir Steuerstromkreise ein zuldssiger
Prifstrom von I hax = 5 MA vorgegeben ist, fiir Hauptstromkreise hingegen /; j,ax = 50 mA.

o Ansprechwert fir den mit der Messzange erfassten Differenzstrom I, zwischen 10 mA und

10 A einstellen

o Fehlerspeicher aktivieren oder deaktivieren

o Akustisches Signalisieren von Alarmen aktivieren oder deaktivieren

o Frequenz des iberwachten Netzes einstellen

o Anzeige der Harmonischen einschalten, um den Strom der Harmonischen mit der gro3ten
Amplitude im Standard-Display anzuzeigen. Alle Harmonischen von H1 bis H8 sind unter dem
Menipunkt ,4. Harmonische” abzufragen, siehe auch Seite 43. Beachten Sie, dass bei aktivier-
ten Harmonischen nur Netzfrequenzen von 50 Hz und 60 Hz ausgewahlt werden kdnnen.

Ebene 1

Ebene 2

Erkldrung

2. Einstellungen

1. Zuruck

2. 1AL ALM: 0,2...10 mA
3.1An ALM: 10 mA...10 A

4. Fehlersp.: ein/aus
5.Summer: ein/aus

6. Frequ.: 50/60Hz/bis TkHz
7.Harmonisch: ein/aus

Ansprechwert gemessener Priifstrom | 4
Ansprechwert Differenzstrom | 4,,

Akustischer Alarm
Frequenz des liberwachten Netzes
Anzeige von Harmonischen und Gesamtverzerrung THD

0,

Im Auslieferungszustand werden Alarme durch die Alarm-LED und den Summer

signalisiert.
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6.11.3 Menlpunkt System

Mittels dieses Menipunkts wahlen Sie die gewlinschte Bediensprache aus und stellen das korrekte
Datum sowie die Uhrzeit ein. Fiir das Datum ist eine Formatumschaltung verfligbar.

Mit der Einstellung des Kontrastes beeinflussen Sie die Darstellungsqualitat.

Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 oder Erkldrung

3. System 1. Zurlick

1. Zurlick

2. Deutsch

3. Englisch

4. Franzosisch
5. Russisch

3.Uhr 1. Zurlick

2. Format: TM.J
3. Datum

4. Zeit

2. Sprache

4. Kontrast: 0...15 Kontrasteinstellung fiir Display

6.11.4 Meniipunkt Harmonische
Dieser Menlpunkt dient ausschlie3lich der Anzeige der Harmonischen von H1 bis H8.

Ebene 1 Ebene 2 Erklarung
4.Harmonische | 1.Zurick
2.H1<10mA Dieser Meniipunkt dient ausschlieBlich der Anzeige der
3.H2<10mA Harmonischen von H1 bis H8. Um die Harmonischen
..... sichtbar zu machen, ist der Meniipunkt
9.H8 < 10 mA ,2.Einstellungen/7. Harmonische: ein/aus” zu aktivieren

6.11.5 Meniipunkt I,, Alarme

Mittels dieses Menlipunkts kdnnen die automatisch aufgezeichneten Alarme einer Isolationsfehler-
suche abgefragt werden. Die aufgezeichneten Datensatze sind nummeriert und enthalten folgende
Angaben:

e Beginn des Alarms

e Ende des Alarms

¢ minimaler erfasster Priifstrom I,
o maximaler erfasster Priifstrom I,

Es werden maximal 300 Datensatze gespeichert.
Die vorhandenen Datensatze konnen per Menii geldscht werden.

Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Erkldrung
5.1, Alarme 1. Zurtick
2. Eintrage Alarm Nr. 001 Zeitraum der Aufzeichnung und
gemessene Min./Max.-Werte von
Nr. ......
3. Léschen 1. Zurlick
2. Daten l6schen
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6.11.6 Menlpunkt IAn Logger

Mittels dieses Menipunkts kdnnen die automatisch aufgezeichneten Messwerte einer Differenz-
strommessung abgefragt werden. Die aufgezeichneten Datenséatze sind nummeriert und enthalten
folgende Angaben:

o Den Startzeitpunkt der Messung bzw. der Anderung des iberwachten Differenzstroms
¢ Den erfassten Differenzstrom /,,

Es werden maximal 300 Datensatze gespeichert.
Die vorhandenen Datensatze konnen per Menii geldscht werden.

Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Erkldrung
6.1\, Logger 1. Zurick
2. Eintrage Eintrag Nr. 001

Zeitpunkt der Aufzeichnung und

sr‘ 002 gemessener Differenzstrom I,
3. Anderung: Prozentuale Anderung, ab der
10...100 % geloggt wird
4. Uberschr.: ja/nein Altesten Datensatz iiberschreiben
5.Ldschen 1. Zuriick

2. Daten l6schen

6.12 Praktischer Einsatz

6.12.1 Isolationsfehlersuche in einem Netz ohne ein fest installiertes EDS-System

VAN

Gefahr eines elektrischen Schlags!

Bei Bertihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder
schwere Kdrperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb beim AnschlielSen
GEFAHR des PGHs sowie beim Platzieren der Messzange jeglichen Kérperkontakt mit
aktiven Leitern.

Das EDS309... wird primar als portable Isolationsfehlersucheinrichtung in ungeerdeten IT-Systemen
eingesetzt. Nachdem alle Hinweise aus dem Kapitel ,Uberlegungen vor dem Einsatz” auf Seite 21
berticksichtigt wurden, kann mit der Suche des Isolationsfehlers begonnen werden. Gehen Sie hier-
bei wie folgt vor:

1. Prifen Sie, ob die Netznennspannung innerhalb der zuldssigen Grenzen liegt.
Die zulassigen Spannungen sind auf der Bedienoberfliche des PGH18... angegeben.

2. Koppeln Sie den Priifstrom-Generator PGH18... in der Nahe der Einspeisung an, siehe
Anschlussbild auf Seite 29. Beachten Sie dabei die allgemeinen Richtlinien fiir das Arbeiten
unter Spannung!

- Verbinden Sie zuerst mit der griin-gelben Leitung die PE-Buchse des PGH18... mit dem PE
des Netzes.

- Verbinden Sie danach das PGH18... liber die beiliegenden Anschlussleitungen mit dem zu
Uberprifenden Netz.

Drehstromnetz Buchsen L1, L2 und L3 mit dem Netz verbinden

Einphasennetz AC oder DC Buchsen L1 und L2 mit dem Netz verbinden
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SchlieBen Sie das PGH18... mit dem beiliegenden Netzanschlusskabel an eine geeignete Ver-
sorgungsspannung an (siehe Typenschild).

Istin dem zu Uberprifenden IT-System ein Isolationstiberwachungsgerdt mit einem ohmschen
Innenwiderstand < 120 kQ vorhanden, so trennen Sie es allpolig vom zu Giberwachenden Netz.
Es ist nicht ausreichend, die Versorgungsspannung des Isolationsliiberwachungsgerdtes abzu-
schalten.

Stellen Sie den maximalen Priifstrom mittels des Schalters /,,,,x am PGH18... ein. Beachten Sie
die Hinweise im Kapitel ,Reduzierter Priifstrom” auf Seite 24.

Schalten Sie das PGH18... ein. Die LED ,ON” leuchtet und die beiden LEDs , _r1_"und ,~ 11"
blinken abwechselnd im Zeitraster des Priiftakts. Zeigen die LEDs keinerlei Aktivitat, priifen Sie
die Versorgungsspannung und die von der Bedienseite her zugangliche Feinsicherung.

Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betatigen der | &1 -Taste ein.
Das Gerat fiihrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermel-
dung ,Anschl. Wandler” aus.

Wahlen Sie nun den Typ der anzuschlieBenden Messzange oder des Messstromwandlers mit
der il |-Taste aus. Das Gerdt flihrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden
Wandlers die Fehlermeldung ,Anschl. Wandler” aus

SchlieBen Sie danach die vorgewahlte Messzange bzw. den vorgewdhlten Messstromwandler
an das EDS195PM an. Das Gerit fiihrt erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlie-
Bend im EDS-Modus. In der ersten Zeile des Displays erscheint ,JAL"

Beachten Sie im Umgang mit der Messzange:

- Messzange nicht mit Netzspannungen oberhalb der Nennisolationsspannung in Verbin-
dung bringen (siehe Typenschild der Messzange mit Angabe der Messkategorie, z. B. CAT Ill)

- Eisenkern-Kontaktflachen der Messzange immer sauber halten.

- Messzange nicht in unmittelbarer Ndhe von magnetfeldproduzierenden Gerdten wie
Transformatoren oder Drosseln und nicht in der Ndhe von benachbarten Leitern mit hohen
Betriebsstromen einsetzen.

- Messzange nie vom EDS195PM trennen, wahrend sie stromfiihrende Leiter umfasst. Ande-
renfalls kann die Messzange zerstort werden!

- Innerhalb der Messzange die groBtmaogliche Symmetrierung der umfassten Leiter anstre-
ben. Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sattigung gehen und
eine Alarmmeldung I, > 10 A verursachen.

- Wahrend der Messung die Messzange ruhig halten!
- Wahrend der Messung keinen Druck auf die Zangenschenkel ausiiben.

Umfassen Sie mit der Messzange die griin-gelbe Leitung zwischen PGH18... und Erde.

Die Dauer fiir eine Messung betragt maximal 30 Sekunden. Diese Zeit wird rechts oben im
Display (29...0) angezeigt, nachdem das EDS195PM messbereit ist.

Ist die Zeit von 29 bis 0 abgelaufen ohne dass das EDS195PM einen Fehler gefunden hat, lauft
die Zeit erneut von 29 bis 0 ab. Dies geschieht solange kein Fehler gefunden wird.

Erkannte Prifstromimpulse mit dazwischenliegender Pause zeigt das EDS195PM wahrend
einer laufenden Messung mit folgenden Symbolenan: 1 --- 1.

Zeigt das Display rechts oben permanent - - - an, liegt eine Messstérung vor.

Das kann 3 Griinde haben:

— Der Isolationsfehler ist zu hochohmig und kann vom EDS195PM nicht gefunden werden.

- Die Zange befindet sich nicht in Ruhelage. Halten Sie die Zange ruhig wahrend der Mes-
sung.

- Niederfrequente Differenzstrome oder Magnetfelder in der Umgebung tiberlagern den
Prifstromimpuls. Vermeiden Sie solche Stérungen.
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12. Beginnen Sie die Isolationsfehlersuche ausgehend von der Hauptverteilung des IT-Systems.
Umfassen Sie alle Netzleiter, jedoch nicht den PE-Leiter, mit der Messzange. Warten Sie bei
jeder Messung einen Priifzyklus (ca. 30 Sekunden) ab. Eine blinkende Alarm-LED des
EDS195PM signalisiert einen Isolationsfehler hinter (aus Sicht des Prifstrom-Generators) der
Messzange. Empfehlenswert ist die Suche mit aktiviertem Summer.

13.Nun entlang der Leitung mit dem EDS195PM solange messen, bis der Fehler gefunden ist.
Dabei sternformig in die Unterverteilungen vorsto3en. Der Fehlerort wird gefunden, wenn der
vom PGH18... erzeugte Priifstrom durch die Messzange mindestens den eingestellten
Ansprechwert des EDS195PM (bersteigt.

Méogliche Fehlermeldungen

o Selbsttest Error:
- Falscher Wandlertyp eingestellt
- EDS195PM-Hardware defekt
- Zange wird wadhrend der Anzeige ,>>>Selbsttest<<<” bewegt
— Durch die Zange flief3t ein stérender Differenzstrom
- Auf die Zange wirkt ein PGH-Prifimpuls ein

o Anschl. Wandler:
Messzange oder der Messstromwandler nicht angeschlossen oder defekt.

e Storung I, (kann nur wahrend des Messbetriebs angezeigt werden):
- Niederfrequente Stérung, kein Messbetrieb moglich
- EDS195PM-Hardware defekt

e [An>10A/>1A:
Durch die Messzange flieB3t ein Differenzstrom von > 10 A bzw. >1 A. In diesem Fall ist eine
Lokalisierung des Isolationsfehlers an dem betreffenden Abgang nicht moglich.
Differenzstrome dieser Grof3enordnung in einem IT-System kénnen durch grof3e Netzableit-
kapazitaten oder mehrfache Isolationsfehler hervorgerufen werden. Es besteht daher die M6g-
lichkeit, dass auch bei dieser Alarmmeldung ein Isolationsfehler an diesem Abgang existiert.

Bei Betriebsstréomen < 10 A ist auch die Messung durch Umfassen nur eines Lei-
@ ters maoglich. Bei Stromen > 10 A kann dabei der Effekt auftreten, dass sich die

Messzange nicht mehr 6ffnen Idsst. Die Gefahr ist besonders in Gleichspan-
nungsnetzen gegeben. Tritt dieses Verhalten auf, so darf keinesfalls Gewalt an-
gewandt werden; dies wiirde die Messzange zerstoren. Es muss vielmehr eine
Abschaltung des entsprechenden Netzes erfolgen. Danach kann die Messzange
ohne Gewaltanwendung gedffnet werden.
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6.12.2 Isolationsfehlersuche in einem Netz mit fest installiertem EDS-System

Das EDS195PM kann auch innerhalb eines fest installierten EDS-Systems (EDS460/490 bzw. EDS461/
491) eingesetzt werden. In einem grof3en und weit verzweigten IT-System werden haufig nur die
Hauptabgange durch das fest installierte EDS-System Giberwacht. Ist der vom Isolationsfehler betrof-
fene Hauptabgang erkannt, so wird von dort aus mit dem portablen EDS195PM weiter gesucht.
Das EDS195PM nutzt dabei den Priifstromimpuls des fest installierten EDS-Systems (IRDH575,
is0685-x-P oder isoxx1685xP bzw. PGH47...). Das PGH18... wird fiir diese Anwendung nicht beno-
tigt.

Bei EDS3090 und EDS3091 ist das PGH18... nichtim Lieferumfang. Die Isolationsfehlersuche ist des-
halb nurin spannungsfiihrenden IT-Systemen moglich. Beachten Sie auch das Handbuch des fest in-
stallierten EDS-Systems.

Gefahr eines elektrischen Schlags!
A Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern knnen Tod oder
schwere Kérperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb beim Platzieren der
GEFAHR Messzange jeglichen Kérperkontakt mit aktiven Leitern.

Beispiel: Das Isolationsiiberwachungsgerat hat einen Isolationsfehler unterhalb seines Ansprech-
werts gemeldet und das fest installierte EDS-System gestartet. Der vom Isolationsfehler betroffene
Hauptabgang wurde erkannt. Gehen Sie zur weiteren Isolationsfehlersuche wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Modus des EDS-Systems auf permanente Isolationsfehlersuche ein:
— IRDH575: Im Menii ,EDS Setup” den Modus ,EDS on” einstellen

- i50685-D-P, isoxx1685xP: Im Menii ,EDS, 1 Allgemein => 3 Portables EDS verwenden
mittels Shortcut -Taste ,EDS” die Isolationsfehlersuche manuell dauerhaft starten

- PGH471: Taste ,Start/Stop” betdtigen

2. Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betatigen der [ ¢}|-Taste ein.
Das Gerat fiihrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehler-
meldung ,Anschl. Wandler” aus.

3. Wabhlen Sie nun den Typ der anzuschlieBenden Messzange oder des Messstromwandlers mit
der il |-Taste aus. Das Gerdt flihrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden
Wandlers die Fehlermeldung ,Anschl. Wandler” aus.

4. SchlieBen Sie danach die vorgewahlte Messzange bzw. den vorgewahlten Messstromwandler
an das EDS195PM an. Das Gerit fiihrt erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlie-
Bend im EDS-Modus. In der ersten Zeile des Displays erscheint ,/,“.

5. Beachten Sie im Umgang mit Messzangen:

— Messzange nicht mit Netzspannungen oberhalb der Nennisolationsspannung in Verbindung
bringen (siehe Typenschild der Messzange mit Angabe der Messkategorie, z. B. CAT Ill).

- Eisenkern-Kontaktflachen der Messzange immer sauber halten.

- Messzange nicht in unmittelbarer Ndhe von magnetfeldproduzierenden Gerdten wie Trans-
formatoren oder Drosseln und nicht in der Ndhe von benachbarten Leitern mit hohen
Betriebsstromen einsetzen.

- Messzange nie vom EDS195PM trennen, wahrend sie stromfiihrende Leiter umfasst.
Andernfalls kann die Messzange zerstort werden!

- Innerhalb der Messzange eine gro3tmaogliche Symmetrierung der Leiter anstreben.
Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sattigung gehen und eine
Alarmmeldung /4, >10A verursachen.

- Wahrend der Messung die Messzange ruhig halten!

- Wahrend der Messung keinen Druck auf die Zangenschenkel auszuiliben.
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6. Umfassen Sie mit der Messzange die griin-gelbe Leitung zwischen IRDH575, iso685-x-P oder

isoxx1685xP bzw. PGH47... und Erde. Reagiert das EDS195PM nicht, so ist der Isolationsfehler
zu hochohmig und kann nicht gefunden werden. Erkannte Priifstromimpulse werden mit dem
Symbol _1_ angezeigt.

. Beginnen Sie die Isolationsfehlersuche in dem bereits als fehlerhaft erkannten Unterabgang

des IT-Systems. Umfassen Sie alle Netzleiter, jedoch nicht den PE-Leiter, mit der Messzange.
Bei jeder Messung einen Priifzyklus (ca. 30 Sekunden) abwarten. Eine blinkende Alarm-LED des
EDS195PM signalisiert einen Isolationsfehler hinter (aus Sicht des Prifstrom-Generators) der
Messzange. Empfehlenswert ist die Suche mit aktiviertem Summer.

. Entlang der Leitung mit dem EDS195PM solange messen, bis der Isolationsfehler gefunden ist.

Dabei sternférmig in die Unterverteilungen vorstoBen. Der Fehlerort wird gefunden, wenn der
vom is0685-D-P,isoxx1685xP, IRDH575 bzw. Prifstrom-Generator PGH471 erzeugte Priifstrom
durch die Messzange mindestens den eingestellten Ansprechwert des EDS195PM Ubersteigt.

Mégliche Fehlermeldungen
o Selbsttest Error:

- Falscher Wandlertyp eingestellt

- EDS195PM-Hardware defekt

- Zange wird wahrend der Anzeige ,>>>Selbsttest<<<” bewegt
— Durch die Zange flief3t ein storender Differenzstrom

- Auf die Zange wirkt ein PGH-Priifimpuls ein

e Anschl. Wandler:

Messzange oder der Messstromwandler nicht angeschlossen oder defekt.
Storung IAL (kann nur wahrend des Messbetriebs angezeigt werden):

- Niederfrequente Stérung, kein Messbetrieb moglich

- EDS195PM-Hardware defekt

IAn >10A / >1A:

Durch die Messzange flief3t ein Differenzstrom von > 10 A bzw. >1 A. In diesem Fall ist eine
Lokalisierung des Isolationsfehlers an dem betreffenden Abgang nicht méglich. Differenz-
strome dieser Gré3enordnung in einem IT-System kdnnen durch groBe Netzableitkapazitéten
oder mehrfache Isolationsfehler hervorgerufen werden. Es besteht daher die Moglichkeit, dass
auch bei dieser Alarmmeldung ein Isolationsfehler an diesem Abgang existiert.

ters méglich. Bei Strmen > 10 A kann dabei der Effekt auftreten, dass sich die
Messzange nicht mehr 6ffnen Idsst. Die Gefahr ist besonders in Gleichspan-
nungsnetzen gegeben. Tritt dieses Verhalten auf, so darf keinesfalls Gewalt an-
gewandt werden; dies wiirde die Messzange zerstéren. Es muss vielmehr eine
Abschaltung des entsprechenden Netzes erfolgen. Danach kann die Messzange
ohne Gewaltanwendung gedffnet werden.

@ Bei Betriebsstrémen < 10 A ist auch die Messung durch Umfassen nur eines Lei-
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6.12.3 Isolationsfehlersuche in diodenentkoppelten DC-Systemen

In diodenentkoppelten Gleichspannungssystemen treten in und zwischen den entkoppelten
Kreisen Ausgleichsstrome auf. Richtung und GréBe dieser Ausgleichsstrome ist abhangig von den
Spannungsverhaltnissen des Systems, den Eigenschaften der Entkopplungsdioden und der Beschaf-
fenheit der Verbraucher.

Beim Einsatz der Isolationsfehlersucheinrichtung EDS309... in solchen Systemen machen sich diese
Ausgleichsstrome als Stérungen bemerkbar, welche die Genauigkeit der Messung beeintrachtigen
konnen. Daher empfehlen wir den Einsatz des EDS309... in diodenentkoppelten Systemen entspre-
chend der auf der folgenden Seite dargestellten Skizze vorzunehmen.

Gefahr eines elektrischen Schlags!
A Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern knnen Tod oder
schwere Kérperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb beim AnschlielSen
GEFAHR des PGHs sowie beim Platzieren der Messzange jeglichen Kérperkontakt mit

aktiven Leitern.

Beachten Sie dabei:

e Immer zwei Messzangen des gleichen Typs einsetzen.
Achtung: dieser Zangentyp muss auch am EDS195PM eingestellt sein.

o Verwenden Sie dazu das EDS195PM-Set (siehe Bestellangaben, Seite 61).
o Berlicksichtigen Sie die maximale Lange des Koax-Kabels von 10 m je Messzange.
¢ Die Verwendung von zwei Messzangen fiihrt zu einem Empfindlichkeitsverlust von etwa 10 %.

o Beide Messzangen unbedingt so einsetzen, dass die Energierichtung dem Zangenaufdruck
(Pfeil) entspricht.

Beispiel: Das zentrale Isolationsiiberwachungsgerat in einem DC-System ohne fest installiertes Iso-
lationsfehlersuchsystem (EDS) hat einen Isolationsfehler gemeldet, der unterhalb des mit dem EDS-
System lokalisierbaren Isolationswertes liegt. Nachdem alle Hinweise aus dem Kapitel ,4. Uberlegun-
gen vor dem Einsatz" beriicksichtigt sind, kann mit einem modifizierten Messverfahren mit der Feh-
lersuche begonnen werden.

Gehen Sie hierbei wie folgt vor:

1. Lesen Sie am Isolationsliberwachungsgerat den aktuellen Isolationswiderstand ab. Ist der
abgelesene Wert des Isolationswiderstandes kleiner als der maximal lokalisierbare Isolations-
fehler des EDS-Systems, sind zwei baugleiche geeignete Messzangen (z. B. 2 x PSA3020 oder
2 x PSA3052) fir die Isolationsfehlersuche erforderlich.

2. Schalten Sie das EDS195PM ohne Wandler durch Betatigen der [ @|-Taste ein. Das Gerat flihrt
einen Selbsttest durch und gibt die Fehlermeldung ,Anschl. Wandler” aus.

3. Wahlen Sie nun den Typ der anzuschlieBenden Messzange(n) mit der ;i -Taste aus. Das Gerat
fuhrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehler-
meldung ,Anschl. Wandler” aus.

4. SchlieBen Sie danach die vorgewahlte(n) Messzange(n) an das EDS195PM an. Das Gerat fiihrt
erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlieBend im EDS-Modus. In der ersten Zeile
des Displays erscheint ,IAL”

5. SchlieBen Sie das PGH18... gemaf3 Anschlussbild auf Seite 50 an die Priifstrom-Einspeise-
punkte an.

6. Start des EDS-Systems:
Schalten Sie das PGH18... ein. Die LED ,ON" leuchtet und die beiden LEDs _r1_ und L1
blinken im Priftakt. Zeigen die LEDs keinerlei Aktivitdt, so priifen Sie die Versorgungsspan-
nung und die im PGH18... eingebaute Feinsicherung.
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7. lIsolationsfehlersuche in der Anlage:
- Umfassen Sie die Zuleitungen zu den redundant versorgten Verbrauchern mit je einer Mess-
zange. Beachten Sie dabei, dass tatsdchlich alle zusammengehérenden Verbraucherzulei-
tungen zu einem diodenentkoppelten Verbraucher umfasst werden.

- Achten Sie auf identische Energierichtungen beider Messzangen (siehe Anschlussbild). Die
Messzangen sind zu diesem Zweck mit einem Pfeil gekennzeichnet

Umfassen Sie nacheinander und systematisch alle parallelen Verbraucherabgdnge mit beiden Mess-
zangen. Isolationsfehlerbehaftete Verbraucherabgange werden durch Blinken der Alarm-LED am
EDS195PM angezeigt. Die Alarmmeldungen werden in gleicher Weise wie bei der Anwendung einer
einzelnen Messzange ausgegeben. Mogliche Fehlermeldungen, siehe Seite 46.

DC-Hauptverteilung (DC 20-360 V) PR S

Zentrale Ankopplung
des Isolationstiberwachungsgerats (IMD)
und des Prifstrom-Generators PGH185

L+
@ T L 4
L-
@
Umschalter

I:_\fl__ s EDS/IMD

UsAC 230 V

EDS195PM

— L+

DC-Unterverteilung T
— L-

Isolationsfehler
Verbraucher

I Verbraucher

EDS195PM

Abb. 6.2: Isolationsfehlersuche in einem diodenentkoppelten DC-System (Anschlussbild)
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6.12.4 Einsatz des EDS195PM als Differenzstrommessgerat

Das EDS195PM kann als Differenzstrommessgerat bis 10 A ACin TN- und TT-Systemen eingesetzt
werden. Die Differenzstrommessung ist nur in spannungsfiihrenden Netzen méglich. Der Priif-
strom-

generator PGH18... wird fiir diese Aufgabe nicht benétigt.

1. Priifen Sie, ob die Netznennspannung innerhalb der zuldssigen Grenzen liegt.

2. Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betatigen der | @}|-Taste ein.
Das Gerat flihrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermel-
dung ,Anschl. Wandler” aus.

3. Wabhlen Sie nun den Typ der anzuschlieBenden Messzange oder des Messstromwandlers mit
der rechten oberen Taste aus. Das Gerat fiihrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen
des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung ,Anschl. Wandler” aus

4. SchlieBen Sie danach die vorgewdhlte Messzange bzw. den vorgewdhlten Messstromwandler
an das EDS195PM an. Das Gerét flihrt erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlie-
Bend im EDS-Modus. In der ersten Zeile des Displays erscheint ,IAL"

5. Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

— Auf die Funktion Ian (RCM-Modus) mit der entsprechenden Taste umschalten

- Differenzstrom-Ansprechwert Gber den Menii-Pfad , 2. Einstellungen /3. 1an ALM:" einstellen
6. Beachten Sie im Umgang mit Messzangen:

- Messzange nicht mit Netzspannungen oberhalb der Nennisolationsspannung in Verbin-
dung bringen. (siehe Typenschild der Messzange)

- Beider Messung alle Netzleiter, jedoch nicht PE, umfassen. Keine geschirmten Leitungen
umfassen.

- Eisenkern-Kontaktflaichen der Messzange immer sauber halten.

- Messzange nicht in unmittelbarer Nahe von magnetfeldproduzierenden Geraten wie Trans-
formatoren oder Drosseln und nicht in der Ndhe von benachbarten Leitern mit hohen
Betriebsstromen einsetzen.

- Messzange nie vom EDS195PM trennen wéhrend sie stromfiihrende Leiter umfasst. Andern-
falls kann die Messzange zerstort werden!

Innerhalb der Messzange eine gro3tmogliche Symmetrierung der Leiter anstreben.
Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sattigung gehen und eine Alarm-
meldung /4, >10 A verursachen.

— Wahrend der Messung die Messzange ruhig halten oder loslassen!
- Waéhrend der Messung keinen Druck auf die Zangenschenkel auszuiiben.

7. Beginnen Sie die Messung ausgehend von der Hauptverteilung des Systems. Nun entlang der
Leitung mit dem EDS195PM solange messen, bis der Isolationsfehler gefunden ist. Dabei stern-
formig in die Unterverteilungen vorstof3en.

8. EDS195PM zeigt den Differenzstrom an jedem Messpunkt an. Ist der Differenzstrom gréBer als
der eingestellte Ansprechwert, so leuchtet die LED ,ALARM” und der Messwert wird angezeigt.
Bei aktiviertem Summer erfolgt zusatzlich eine akustische Meldung.

9. Bei Langzeitmessungen an einem Punkt des Netzes ist im Menu 2.4 (Einstellungen/Fehlerspei-
cher) die Fehlerspeicherung zu aktivieren. Auf diese Weise kénnen auch intermittierende Diffe-
renzstrome gefunden werden, sofern sie oberhalb des eingestellten Ansprechwerts liegen.
Gespeichert wird der hdchste gemessene Differenzstrom.
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Méogliche Fehlermeldungen
o Selbsttest Error:
- Falscher Wandlertyp eingestellt
- EDS195PM-Hardware defekt
- Zange wird wadhrend der Anzeige ,>>>Selbsttest<<<” bewegt
— Durch die Zange flief3t ein stérender Differenzstrom
- Auf die Zange wirkt ein PGH-Prifimpuls ein

e Anschl. Wandler:
Messzange oder der Messstromwandler nicht angeschlossen oder defekt.
e Storung IAL (kann nur wahrend des Messbetriebs angezeigt werden):
- Niederfrequente Stérung, kein Messbetrieb moglich
- EDS195PM-Hardware defekt
Iyw >10A / >1A:
Durch die Messzange flie3t ein Differenzstrom von > 10 A bzw. > 1 A. In diesem Fall ist eine Lokali-
sierung des Isolationsfehlers an dem betreffenden Abgang nicht mdglich. Differenzstrome dieser
GroBenordnung in einem IT-System kénnen durch groBBe Netzableitkapazitdten oder mehrfache Iso-

lationsfehler hervorgerufen werden. Es besteht daher die Méglichkeit, dass auch bei dieser Alarm-
meldung ein Isolationsfehler an diesem Abgang existiert

6.12.5 Anzeige der Harmonischen bei Differenzstrommessung
Mit dem EDS195PM ist es ebenso méglich, Harmonische der Grundfrequenzen von 50 oder 60 Hz zu
messen.

1. Schalten Sie das EDS195PM durch Betdtigen der | @i-Taste ein.
Das Gerét befindet sich nun im EDS-Modus. In der ersten Zeile des Displays erscheint IAL

2. Korrekte Einstellung der Zangen- bzw. Wandlerauswahl im Display priifen, ggf. korrigieren
3. Nun die Messart I, (RCM-Modus) durch -Taste wahlen

4. Nehmen Sie dann folgende Einstellungen vor:

Ansprechwert im Menii 2.3 (Einstellungen I,,)) priifen und ggf. andern

Netzfrequenz in Menui 2.6 (Einstellungen /,,,) prifen und ggf. andern

Messung der Harmonischen im Menu 2.7 (Einstellungen /Harmonische) aktivieren

Die gewlinschte Harmonische in Meni 4. anzeigen

EDS195PM zeigt die Harmonischen eines Differenzstroms an jedem Messpunkt an. Ist der Differenz-
strom groBer als der eingestellte Ansprechwert, so blinkt die LED ,ALARM” und der Messwert wird
angezeigt. Bei aktiviertem Summer erfolgt zusatzlich eine akustische Meldung.

Nach Aktivieren der Harmonischen im Menii 2.7 sind die Harmonische mit der gréB8ten Amplitude
und die Gesamtverzerrung in % auch in der Standard-Anzeige aul3erhalb des Meniis sichtbar.
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6.13 Ankoppelgerat AGE185 fiir hohere Nennspannungen

Diese Mdglichkeit besteht fiir die Varianten EDS3090PG, EDS3090PG-13 und EDS3096PG mit den
Priifstrom-Generatoren PGH185 und PGH186.

Das Ankoppelgerat AGE185 erweitert den Nennspannungsbereich der Isolationsfehlersucheinrich-
tung EDS309...

Das AGE185 reduziert die Verlustleistung im Priifstrom-Generator PGH18... Damit erméglicht es
den Anschluss des PGH18... an Netznennspannungen bis AC 790 V bzw. DC 960 V.

Gefahr eines elektrischen Schlags!

Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern knnen Tod oder
schwere Kérperverletzung eintreten. Vermeiden Sie deshalb beim AnschlielSen
GEFAHR des PGHs bzw. des AGEs jeglichen Kbrperkontakt mit aktiven Leitern.

Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines
Gerdites oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes
Fachpersonal auszufiihren. Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an
elektrischen Anlagen.

Die beiden Leitungsenden des AGE185 kdnnen beliebig und entsprechend den 6rtlichen Gegeben-
heiten an die Klemmen PE des Netzes und an die Buchse PE des PGH186 angeschlossen werden, eine
Polaritat ist nicht zu beachten.

Anschlussbild

-

IT-System

Zu den Verbrauchern

AGE185

EDS195PM

Abb. 6.3: Anschlussbild EDS309... mit AGE185
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6.14 Stromversorgung des EDS195PM

o Das Geréat wird Giber 3 NiMH-Zellen mitje 1,2V
oder 3 Mignonzellen des Typs LR6 AA mit je 1,5 V versorgt.

o Bei eingelegten Batterien darf das Netzgerit nicht angeschlossen werden!

o Bei Anschluss eines Netzgerates missen 3 funktionstlichtige Akkus im Batteriefach vorhanden
sein.

o Ladezeit der Akkus <5 h.

6.14.1 Ladezustand anzeigen
Das Display kann 4 unterschiedliche Ladezustdnde darstellen:
100 %, 66 %, 33 % und eine blinkende leere Kontur.

laL = 8mA L
Anspr. = 5mA
ddPM H PSA30xX

f

6.14.2 Batterie/Akkumulator wechseln
Das Batteriefach befindet sich auf der Rlickseite des EDS195PM. Bei einem Wechsel der Batterien
bzw. Akkus bleiben die Einstellungen des EDS195PM erhalten.

1. 2 Schrauben an der Abdeckklappe auf der Riickseite |6sen, Abdeckung entfernen.

2. Alte Batterien bzw. Akkus entnehmen.

3. Neue Batterien bzw. Akkus mit richtiger Polaritdt gemal Aufdruck ins Batteriefach einlegen.
4

. Abdeckklappe schlie3en.

6.14.3 Mitgeliefertes Netzgerat

Gefahr von Fehlauslésungen durch falsche Messwerte!
Netzgerdit beeinflusst Messgenauigkeit des EDS195PM.
Deshalb Netzgerdit nie widhrend der Messungen anschlielSen.

VORSICHT

Ein Netzgerat mit USB-Buchse und USB-Kabel gehéren zum Lieferumfang.
Der Haupteinsatzzweck des mitgelieferten Netzgerats ist das Aufladen der im EDS195PM befindli-
chen Akkus. Entnehmen Sie den Ladezustand der Akkus dem Display des EDS195PM.
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7. Technische Daten

7.1 Technische Daten des Systems EDS3009...

Die in diesem Abschnitt angegebenen technischen Daten gelten fiir die Komponenten PGH18...,
EDS195PM, AGE185.

Umwelt / EMV
EIVV e IEC61326-2-4
ATDRIESTEMPETALUT ....oe s s -10...+55°C

Klimaklassen nach IEC 60721

Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3)
Transport (IEC60721-3-2) .....oooc...
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1)
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

Ortstester Binsatz (IECH0721-33) rooorreoeoeeeeeeeeeeeeeeeneeeessssssesnn ettt e ettt 3M11
TrANSPOM (IECO0721-3-2) w.oovoseeeeeesseeeessseeesssss s s s M4
Langzeitlagerung (IECH0721-3=T) w.oovovooveeescceeessssseessssesssssses s ssssssssssssess s sssssss s ssssssss s ssssssss oo M12
Sonstiges

BOITIEDSAMT. ... .o s Dauerbetrieb
GODTAUCNSIAZE ...oos s 8 s beliebig
GEWICNTEDS309. . . oo s <7000¢
Gewicht EDS309. .. mit PSA3165 ..o . . e <8500 g
Gewicht EDS3092 ............... <9000 ¢

MaRe, Koffer Bx Hx T 430 % 340 x 155 mm

7.2 Technische Daten PGH18...

Isolationskoordinaten nach IEC 60664-1 / IEC 60664-3

BemessungSSPANNUNG ....oooocevvvvveeerseeeeeveeees s e AC500V
Bemessungs-StoBspannung / VErSCMUIZUNGSGIAA .......cccooeeveoeevoreeoesieeseeessierssessssesessesssssssssssss e 4kv/3
Netznennspannung U,

PGHTS3 .ot AC42...460Hz20...265V,DC20...308 V
PGHTBS .o s 3AC/ACA2. . 460Hz20...575V,DC20...504V
PGHTBO ... 3AC/ACA2. . 460 Hz0...575V,DCO...504V
Versorgungsspannung

VEISOTGUNGSSPANNUNG US covrercererseerseresssessesssessssssess st sesesssssssstess s e et AC50...60Hz 230V
ATDEIESDEIRIC VON UG .ererereresesersnesesensoesessssssessessssssessessesssesess e 085...1,15xUs
VersorgungsspanNUNG Us VEISION =13 ...c.oceeveerormsecsermseessessesssssestsssssssssssssssssessses et sssssssssssess et AC50...60Hz90...132V
Figenverbrauch

PGH 183, PGH 1857 <3VA
PGH T80 ..o <6VA
Priifstrom

PGHTB3: e 1/25mA
PGHTBE/T80: ..o 10/25mA
PIUFEBKE et 2s
PAUSENZEIL w...vvv s sse s 4s
Priifspannung

PGHTBO ... DC50V
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Sonstiges

Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) w..coovvevveccccceeeeeecccceeeeeecee e e P40
GENGUSEMATEIIAL.......oo oo s s
Entflammbarkeitsklasse ....
Gewicht.....

7.3 Technische Daten EDS195PM

()* = Werkseinstellungen

Isolationskoordination nach IEC 60664-1 / IEC 60664-3

BOMESSUNGSSPANNUNG ..o 50V
Bemessungs-StoRspannung/VerSCMUIZUNGSGIAU .......coo.ceereeerseeeieeerseeesieessiessseses s ssesss s 08kV/3
Versorgungsspannung

VETSOTGUNGSSPANNUNG Ug covvrrevrrersersserssersssssssssssesssesssessssssssesssesssesssssessssssssssesssese st sess s Akkus, Batterien oder USB-Netzgerdt
ARKUMUIBIOTEN ...oooo e 3xNiMH > 2000 mAh
Betriebsdauer (ohne Display-BelEUCNTUNG) .........ooovvvveroeeeeescesees oo <150h
LAOEZENE ..ves e85 585 <5h
GBI ..o e AAR6
BALLEIIEN ..ot eeee e e e s s e eese et see e esseeeseeeeeeeseeesseeeeeeeseesreee 3xLR6AA-15V
USB-Netzgerdt:

PIIMAL oo eeeee e ettt e e s e eeresseeeen 100...240V,50...60 Hz
SERUNGET e eseeeessessseseee et sesesesssssseseeseee s eesessesssesseseee e eseeesseses s DC5V,+10%
BIGENVETDIAUCN ..o <05W
Messkreis Isolationsfehlersuche

NETZNENNSPANNUNG ..o bei nicht isolierten Leitern mit Messzange bis zu 600 V
BOMESSUNGSTTEGUENZ ....oooe s s DG, 42...2000 Hz
Hauptstromkreis (/) = 50 mA):

VBSSDETBICN ... 2mA.. .50 mA
MESSZANGEN ....ooe e PSA3020, PSA3052, PSA3165
AnSprechempfindliChKEIt /AL BINSTEIDAT.......ovvveereerrsrrrsrersnrssmerssessssrsssesssessssssssssssssssesssesssesssess s 2...10mA (5 mA)*
ANSPIECAUNSICNEINEIT ..o 430 % / £2 mA vom Sollwert
Steuerstromkreis: (/= 5 MA)

IVIBSSDEIEICI .o ese e eesesseeeess e s s 12252520ttt ee e eeseeeeseesssseseneenes 02mA...5mA
VIESSZANGEN ..o s s PSA3320, PSA3352
AnsprechempfindlichKeIt /o BINSTEIDAT .....vcevvevrervrsscrrmrrsseeserssersssesssssssersesssssssssssssssssssssss e ssssssessnes 0,2...1,0mA (0,5 mA)*
Ansprechunsicherneit 0,2, . 0,9 MA ..o +309% /£ 0,2 mA vom Sollwert
AnSPrechUNSICNEMEIT T. . 5 MA...ooioeeeeee s +30% / £ 2 mA vom Sollwert
Messkreis Differenzstrom

MU IMESSZANGEN ... PSA3020, PSA3052, PSA3165
VISSDEIEICI e eees e 5mA... 10 A (Crest Faktor bis 3)
AnsprechempfindlichKeit! g @INSTEIDAT ..o ssssssessnenes 10mA. .. 10 A (100 mA)*
MEBSSZANGEN.........ooos s s s PSA3320, PSA3352
IVIBSSDBIEICI .o e e e ee s s se s e e 2mA. . .2 A (Crest Faktor bis 3)
AnsprechempfindlichKeit/ g EINSTEIDAT ......vcevvserererrsiersersserser s S5mA.. . TA(100 mA)*
FIOQUENZDETEICN ......ooce e s s 42...1000 Hz
Ansprechunsicherheit, 42. . .60 HZ ..oooccvvveeeeeceeeeeeeseseesseseee s s

Ansprechunsicherheit, 67.. . T000 HZ .....c..ccccouvvvveercieeessseeessssseesssseesss s

HYSTETESE vevvrvevecsseesssssiessssesss s sssss s

Harmonische, ANZEIGe aDSCNAIDAT ..........cccvvveeocece s 1. bis 8. Harmonische
Eingdnge

Anschluss flir MeSSzange ......ccc..eoeceveveescveesssree e BNC-Buchse
ANSChIUSS FUF NELZGEIAL (DU 5 V) oo HUSB-Buchse
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Anzeige

LD s ... 316 Zeichen, zuschaltbare Beleuchtung
LED oo Alarm
Sonstiges

Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1)......occocoovvvrrrvrrnen

Schutzklasse nach IEC 60947-1, DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100)
GENGUSEMATEIIAL.......oo s

ENIAMMDATKEIISKIASSE ..o e
G 1 O
Software-Version
VABE BXHXT ... essssse e

7.4 Technische Daten Messzangen

Anmerkung: Die technischen Daten zum CTA-F-Set finden Sie unter
www.bender.de/service-support/downloadbereich

Elektrische Sicherheit

NOTITI e IEC61010-2-030
VrSCNMUIZUNGSGIA c.ooocoveevceveces s vl
ANLAGENKIASS ..o 5 I
BOUTTEDSSPANNUNG . ..ve e85 600V
NENNISOIATONSSPANNUNG ovvvvvvvvevovvesssssessnssssssssss s s AC600 V CATIIl bzw. AC300 V CATIV
Ubersetzungsverhiltnis

PSAZ0. - e 10A/10 mA
P33 e 1A/0,1 mA

PSAZTOS oo e 10A/10 mA
Sonstiges

Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) ..o O . P40
Schutzklasse nach IEC 60947-1, DIN EN 60947-1 (VDE 0660-T00)........ovoveeeeeeeeeeemeeessseseseseseeesesesssseeeeseesessssesseesssssssssssessssssssssesssesseeensesssens Klasse Il
VIBSSAUSGANG ..vvr e BNC-Stecker
MaBe PSA3052/3352 ........ 216X 111 x45 mm
MaBe PSA3020/3320 ........ e 135x65%30 mm
MaBE PSA3TOS oo 285 %179 x45 mm
ZulEssiger KabeldUrChMeSSEr PSAZ052/3352 ..ccvvovvrrverieeesieessieessees s s s 52mm
Zuldssiger Kabeldurchmesser PSA3020/3320 ........cvoovvveeersoieerssiesessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssos oo 20mm
ZUldsSIger KADEIAUICHMESSET PSAZTOS ..oocvveoesevveeesscsessssesss s ssss s ssssss s 115mm
GEWICNE PSAB052/3352 oo <700
GEWICE PSAB020/3320 .o <300g
Gewicht PSA3165 oo e .<1300¢
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7.5 Technische Daten AGE185

Isolationskoordination nach IEC 60664-1

BEMESSUNGSSPANNMUNG ..vvvrvvveeveeereseeessssesssssessssssssssss st 55 AC1000V
Bemessungs-StoBspannung/VerSCAMUIZUNGSGIAU ........c.vovvvervveesseossseesssssssesssssssssssssssssssssss oo 4KkV/3
NETZNENNSPANNUNG Uy ovvevererrcrnnnesmessnsserssirsssessssessessessssssssssesssssssssesssessee 3AC/AC42. . .460 Hz, 500...790V, DC400...960 V
Sonstiges

Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) ......voovceeveeeeeeeesceeesseeeesssseeesssssesssseesssssssesssssssesssssseessssssessssssessssssessssssseesssssseesssoss IP30
ANSCAIUSSATE/LEIUNG: .o Sicherheitslaborstecker mit griin-gelber Anschlussleitung 1 mm?
GEWICTT oo <200q
ABE BXHXT: ..o s 88,5x42x21 mm

7.6 Normen und Zulassungen

Beachten Sie die geltenden nationalen und internationalen Normen. Die Baureihe EDS309...
entspricht den Normen:

o DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410)
Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41:
Schutzmalinahmen - Schutz gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41, modifiziert);
Deutsche Fassung HD 60364-4-41

e DINEN61557-9
Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 kV und DC 1,5 kV - Gerdte zum
Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen - Teil 9:
Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in IT-Systemen (IEC 61557-9);
Deutsche Fassung EN 61557-9

e DINEN61010-1; VDE 0411-1
Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1);
Deutsche Fassung EN 61010-1

CE en

7.7 Anderungshistorie ab 2022

Datum Dokum.enten Gultig al:{ Anderungen/Zustand
version Softareversion
Redaktionelle Uberarbeitung
S.56 Klimaklassen aktualisiert
02.2022 o7 S.58 CE + UKCA
S.59 Anderungshistorie neu
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7.8 Malbilder

Alle MaBe sind in mm dargestellt.

Aluminiumkoffer

430
=L il =
o o
= 2
@ [Sp)
(<] (<]
W) v v

L

155

J v v
AGE185
ca. 1950 88.5 ca. 450
AN
] M <
T ———— —— T ]
[ |G
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7.9 Statuswort

Durch viermaliges Driicken der Taste ,INFO” wird das Statuswort abgefragt. Es bildet die aktuelle
Konfiguration ab und liefert bei ggf. vorhandenem Geréatefehler den Fehlercode.

Wandler Typ:
p -> PSA30xx

P -> PSA33xx

w -> W/WR/WS
W -> W/WR-8000
F->WF...

I?atenlogger [H]
Idn ALM [mA] Anderung [%]

T T

IdL ALM [pA] Rcu des Mess-
stromwandlers
[Ohm]

Idn

Datenlogger

Uberschreiben:

J->Ja

N -> Nein

Summer:
E ->ein
A ->aus

Fehlerspeicher:
E ->ein
A ->aus

L des Mess-
Idn stromwandlers

LCD Kontrast

0500010000EE NO10PO024001609ABCD

Error Code:
Ausgabe in
hex Format,
binar codiert
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7.10 Bestellangaben inklusive Zubehor
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7.11 Komponentenliste

Komponenten EDS309...

EDS-Set, optional| = | 7 [ [ [ = [~
m|wn|wn mw|wn
©olo|o |

; SEIE 5| &
Messzangen 115 mm, optional| 2 (2|2 22!
g|d| D %
R Qo
c
@
=2 o
= SN0 KV YR | oY R YR KoYl | S VIS YR | KoY YR )
© Livllvlw(lvllwwv|lv|wv|Q
B SEE B B ElEE
17 Messzangen 52 mm| 2 | & (2| < | 2| <L L < || <[ <L| o
Q [0 B R | % e N | R R S
s olafafle|afafaafa]a]x
olo|lollo|lo|olloo|o]|o
SI8I8ISISI8IS S IEIE
Messzangen 20 mm| 2 Q| 2| 2|22 2 2L (| 2|2 !
ga|o|s||d|d|df|v b |[d]|D
Qlo|afa|afa]aa|ala
e RIS
Ankoppelgerat, optional b bl
(nur bei EDS3096PV: im Lieferumfang) Qlo (O Y]
- | < <|<|<
E
5 Sicherheitsklauengrip grun/gelb| ||~ And Anll | IR | A Rl A
<
2 Sicherheitsklauengrip schwarz,| || @) © oo
=}
N Sicherheits-Messleitung griin/gelb| ||~ Al Al IR | R Rnd A
E Sicherheits-Messleitung schwarz| || @e@ff © feo)om)o
© .
= Netzkabel fir PGH18...| ||~ SN ]
O] () ™ ™
o [Tol I ol F[|owl|ofF|o
1S J21E2335¢13

Prufstromgenerator, I|a I|a||E |||

ol OIZ(O O|O[T|O
alo alo|lEga|a|o|a

a a a
5 Steckernetzgerat fur EDS195P| ' [ | 7| [ 7l ([T

<
2 Adapter BNC-PS2 fur WF-Wandler, optional[ | = [ [| = <[ < ||=[—"| "
=}

N Adapter BNC/4mm Stecker fur Wandler| = | =[] =~ = [T~
; Klemmstecker auf 4 mm| < | = [ [ = [
a sl=sl=lz|1==| = (12|22
9 alalafz|az|al o |[xf{x|x
o v |o|p(v|s|(v]| © [|B|o|w
= ) Lololela|alof o ([@o]e
(%) Isolationsfehlersuchgerét| i [ [ [ [ ||| < || A|A| A
[a)] nln|uflululrnl nlnlu
w alalallalalall & [|alalo
Ulo|ofw|ofo|| o ||wjow
Bedienungsanleitung| = | [ | | [ < [
Aluminiumkoffer mit Tragegurt| = [ 7| | | [ — || 7|~

™ [3¢] o™

o o o
912l |2l2] ¢ lelglz
Geratetyp S |3 |22 |32 & [&]8]|3
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Ulooflojofo)l 0 |o|lo|w

EDS309x_D00012_07_M_XXDE/02.2022

62



%, BENDER

8. Zusatzliche Informationen zur Fehlersuche mit dem EDS309X

Manchmal ist die Suche nach einem Fehler nichtimmer genau so méglich, wie in Kapitel 8 beschrie-
ben. Das ISOMETER meldet einen Isolationsfehler, aber der Fehler kann nicht mit dem EDS309X lo-
kalisiert werden. Um die vielfachen Service-Besuche vor Ort zu reduzieren und die Kundenzufrieden-
heit zu erhdhen, werden in diesem Informationsblatt Tipps zur Fehlersuche mit einem EDS309X ge-
geben.

Bevor ein Service-Besuch vor Ort gemacht wird:
Vergewissern Sie sich, dass Sie alle fiir die Fehlersuche erforderlichen Gerdite da-
bei haben, die alle Belange der Problembehebung abdecken.

Erforderliche Komponenten:
e EDS3090PG (B91082021)

e EDS3091PG (B91082023)

e PSA3165 (B980852)

e AGE185 (B980305)

e EDS-SET (B91082007)

e EDS195PM (B91082041)

o Portables Oszilloskop

Eventuell zur genauen Messung des Isolationswiderstandes und zum Generieren des Priifstromes
von 50 mA:

e IRDH575B1-435 (B91065500)
e IRDH575B2-435 (B91065503)
e i50685-X-P

e isoxx1685xP

8.1 Sammlung und Analyse von Informationen
Bevor Sie eine Messung beginnen:

¢ Verlangen Sie die Installationszeichnungen/Planungsunterlagen und iiberpriifen Sie
diese eingehend:

— Machen Sie sich mit allen Anschlussstellen/Messpunkten vertraut und wo diese liegen.
o Bestimmen Sie die Netzform:

— Hauptstromnetz (Einsatz EDS3090PG)

— Steuerspannungsnetz (Einsatz EDS3091PG)
o Sprechen Sie mit mdglichst vielen Leuten:

- Wann und wie (unter welchen Umstanden) ist der Fehler aufgetreten?

— Welche Anderungen (wenn iiberhaupt) wurden an der Anlage vorgenommen, bevor der
Fehler aufgetreten ist:

- Wurden irgendwelche neuen Komponenten hinzugefiigt (Systemerweiterung)?
- Wurden Komponenten ersetzt?

In einem speziellen Fall wurden zwei DSL-Modems installiert. Dem Betriebsmitarbeiter, der mit Ben-
der zusammen den Fehler suchte, war dies nicht bewusst. Der Minus-Anschluss fiir die Spannungs-
versorgung war geerdet und dies war die Ursache fiir den Fehler.
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8.2 Messungen durchfiihren

Erzeugen Sie mit dem PGH18... einen festgelegten Priifstrom. Die Stromstarke ist abhangig von
dem anstehenden Isolationsfehler und der Netzspannung.

Gehen Sie sicher, dass es keine Systemkomponenten oder Verbraucher (z.B. Re-
@ lais) gibt, in denen der Priifstrom eine Reaktion auslésen kann, die geféhrlich

werden kdnnte. Benutzen Sie zuerst einen niedrigen Priifstrom und erhéhen Sie
ihn nach Bedarf.

Der Priifstrom flieBt von dem Priifstrom-Generator durch die spannungsfiihrenden Leiter auf dem
kirzesten Weg zu der Isolationsfehlerstelle. Der Priifstrompuls wird mit den Messzangen oder den
im Isolationsfehlerpfad liegenden Messstromwandlern ermittelt und von von dem EDS195P Isolati-
onsfehlersuchgerat angezeigt.

Wenn die Stelle des Isolationsfehlers nicht gefunden werden konnte, nachdem die Standard-mes-
sungen durchgefiihrt wurden ( siehe Kapitel 8), sollten noch folgende Punkte in Betracht gezogen
werden:

o Gibt es irgendwelche Anschlussstellen, die Ubersehen wurden? Priifen Sie nochmals den Anla-
genplan.

o Suchen wir den Fehler an der richtigen Stelle? Der Fehler kann auch innerhalb der Anlage sein,
zum Beispiel innerhalb von Verteilungen, Unterverteilungen oder in der Spannungsversorgung
selbst wie im Transformatoren, Ladegleichrichtern oder Batterien.

e Manchmal ist der Strompfad des Priifstromes nicht klar wegen Ableitkapazitaten oder die Emp-
findlichkeit wird reduziert durch das Auftreten anderer paralleler Fehler. Es konnen auch Sto-
rungen, bedingt durch niederfrequente Differenzstréme oder fremde Magnetfelder in der
Umgebung auftreten.

Aus diesen Griinden, muss der Service-Ingenieur das Signal visuell priifen und analysieren. Dies
kann mit dem EDS195PM Isolationsfehlersuchgerdt und einem portablen Oszilloskop durchgefiihrt
werden. Das EDS195PM hat einen Messsignalausgang, der direkt an das portable Oszilloskop liber
ein 50-Ohm-Koaxialkabel (RG58) angeschlossen werden kann.

. Messsignaleingang
: Y
— :

Messsignalausgang

POWER
HARMOHICS
SAGS & SUELLS
TRANSIENTS

ISOSCAN'

IHRUSH CURRENT
UHMS / CONT INUI TV CAPACI TANCE
TEMPERATURE

EDS195P
Bender GmbH&CoKG
D-35305 Grinberg

UIEWJ DELETE SEREEHS
IHSTRUNENT SETUR

P%,BENDER EDS195P [Ta] 1

swe et (SR

\ ) .
EDS195PM Portables Oszilloskop
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IT System

L1

L2

L3

e PE

Zu den Verbrauchern

50Q
Koaxialkabel

EDS195PM

Portables
Oszilloskop

Anschlussbild EDS3009...
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In dioden-entkoppelten Systemen kdnnen parallele Priifsignale auch visuell gepriift werden, indem
es in einem dioden-entkoppelten System angeschlossen wird, wie in dem untenstehenden Bild ge-
zeigt:

DC-Hauptverteilung (DC 20-360 V)
1, -
Zentrale Ankopplung

YV A N4 des Isolationsuberwachungsgeréts (IMD)
und des Priifstrom-Generators PGH185

1A
™~
1A
N
oy
Pt

L+

— e

-

s1 Umschalter
Us AC 230 V EDS/IMD

PSA3052/3020

EDS195PM
Portables
Oszilloskop

@1 L+
DC-Unterverteilung
o— L-
Q
o
'5067’\%
?G’P Isolationsfehler
Verbraucher
Verbraucher

Portables L
EDS195PM o Oszilloskop

Isolationsfehlersuche in einem diodenentkoppelten DC-System (Anschlussbild)
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Das Messsignal hat in Systemen ohne Stérungen folgenden Verlauf, wobei die Amplitude von der
GroBe des Priifstroms abhdngig ist. Im Display des EDS195PM sind die Alarmmeldung und das
Rechtecksignal fiir den erkannten Priifstrom oben rechts zu erkennen.

HOLD [=p

Anzeige des Priifstromimpulses

laL = 9mA L
Anspr. = 0.5mA
AdM PSA33xx

Korrespondierendes EDS195PM Display

500ms

1537 -

EINST. NM:ais[#;8 POSIT.«»* TRIGGER+

Portables Oszilloskop Signal wenn keine
Storungen im System sind

Das Messsignal kann jedoch durch oben genannte Stérungen beeinflusst werden, so dass die bli-

che Funktion der Alarmmeldung nicht gegeben ist. Dennoch ist eine visuelle Erkennung des Signals
per Oszilloskop méglich. Im beispielhaften Oszillogramm ist eine niederfrequente Stérung zu sehen.
Im Display des EDS195PM erscheint keine Alarmmeldung. Anstelle des tiblichen Timers bzw. des Re-
check-Signals fiir den erkannten Priifstrom ist nur ein "---" Symbol oben rechts zu erkennen.

Anzeige dass das Signal gestort ist

laL ==—=—mA ————
Anspr. = 0.5mA
&M PSA33xx

Korrespondierendes EDS195PM Display

[i] 500mUs

1543.-

 BEREICH [GOETRIS=g | HHE: S

Portables Oszilloskop Signal beim Stérungen im System
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Mit dieser Methode kann das Priifstrom Signal weiter verfolgt werden. Sollte das am Oszilloskop an-
gezeigte Prifstrom Signal sehr klein sein, so bestehen folgende Méglichkeiten:

"Erh6hung des Prifstroms in Hauptstromkreisen auf 50 mA mittels IRDH575, iso685-x-P oder
isoxx1685xP

e Erhéhung des Priifstroms in Steuerstromkreisen auf 10 mA oder 25 mA mittels PGH185 unter
folgenden Bedingungen:

- Dies sollte nur bei einem satten Erdschluss erfolgen, um keinen Einfluss auf eine Steuerung
zu nehmen. Dazu ist folgendes zu priifen:

- Isometer zeigt den Wert < 1 kQ an

- Spannungsmessung aller aktiven Netzleiter (L-, L+, oder L1, L2, L3, N) gegen PE, die
Spannung an einem Leiter muss < 1V sein.

o Einsatz einer PSA33xx in Hauptstromkreisen, tblicherweise wird diese nur in Steuerstromkrei-
sen bis 2,5 mA Priifstrom eingesetzt. In Verbindung mit dem EDS195P(M) kdnnen aber auch
Prifstrome bis 10 mA gemessen werden. Mit dieser Methode wird eine hohere Empfindlichkeit
erreicht und ein eindeutigeres Messsignal am Oszilloskop angezeigt.

Sollte die Distanz der Schaltanlagen zu grof3 sein, so dass die gezeigte Anwen-

dung von zwei parallel geschalteten Messzangen nicht méglich ist, kann man

folgendermafen verfahren:

- Verwendung nur einer Messzange

- Visuelle Bewertung des Messsignals mittels Oszilloskop, erfahrungsgemdf ist
das Signal dhnlich der Abbildung gestért, kann aber oftmals dennoch visuell
erkannt werden

- Gegebenenfalls Erh6hung des Priifstroms wie oben beschrieben

@ Fehlersuchen in Dioden-entkoppelte DC-Systeme:

Fehlersuchen in AC-Systeme:
@ Sollte der Isolationsfehler mit der Funktion I, nicht zu lokalisieren sein, so kann

auch mittels der Funktion |,y (Differenzstrommessung) gemessen werden. Dies
ist zumindest im Fall eines satten Erdschlusses méglich. Der Abgang mit der
héchsten Differenzstromamplitude ist in aller Regel der fehlerbehaftete. In Aus-
nahmen kann es vorkommen, dass der Abgang mit der héchsten Differenzstro-
mamplitude aber auch der mit der héchsten Ableitkapazitdit ist. Dies ist bei
dieser Methode zu beachten. In diesem Fall wird die Differenzstromamplitude
kleiner je weiter die Messstelle von der Einspeisung des IT-Systems entfernt ist.
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Abfrage der aktuellen Ansprechwerte 34,
36

Abfrage der Software-Version 34

Abfrage des Gerdtetyps 34

Ableitstréme 19

Abwarts-Taste 35

Akku
-wechseln 54

Akkus 56

Alarm wird akustisch ausgegeben 37, 41

Alarme bei EDS-Messung oder RCM-Mes-
sung 39

Alarm-LED 34

Ankoppelgerat AGE185 53

Ankoppeln des Priifstromgenerators 44
Anschluss an ein [T-System 29
Anschluss fiir externes Netzgerdt 35

Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise
25

Ansprechkennlinien fiir Steuerstromkreise
27

Anzeige des Priifstromimpulses 37
Aufwarts-Taste 35

Auswahl der Betriebsart 35
Auswahl des Wandlers 34

B

Bedeutung der Display-Elemente 37
Bedienen des EDS195PM 35
Bedientasten des EDS195PM 34
Bestellangaben 61
BestimmungsgemadBe Verwendung 11
Betriebsarten-Taste 35

D

Differenzstrom messen 16, 51
Differenzstrome

-Verlauf 19
Diodenentkoppeltes DC-System 32, 49
Display-Beleuchtung 35

E

EDS195PM

- Bedienelemente 34
EDS-Modus 16
Ein-Aus-Schalten 35

F

Fehlerspeicher loschen 35
Fehlerspeicher M ist aktiviert 37
Fehlerstromkreis 17
Fehlersuche 64

- Messungen durchfiihren 65
- Sammlung und Analyse 64

Fest installiertes EDS-System 32
Funktionsprinzip 17

G
Gerate- bzw. Messfehler 39

H

Harmonische anzeigen 38
Harmonische messen 52
Hold-Funktion aktiviert 37
HOLD-Taste 35

Info-Menii abfragen 36
INFO-Taste 60
Isolationsfehlersuche
- in diodenentkoppelten DC-Syste-
men 49
- ineinem Netz ohne fest installiertes
EDS-System 44
- mit fest installiertem EDS-System
47
Isolationsfehlersuchgerdt 16

Isolationsiiberwachungsgerat abkoppeln
28

K

Kennlinien, Ansprechempfindlichkeit 25
Komponentenliste 62

L

Ladezustand der Akkus 37
Leitungen
- abgeschirmte 17

M

Malbilder 59
Meniipunkt
- Einstellungen 42
- Harmonische 43
-IDL Alarme 43
-1Dn Logger 44
- System 43

Meniistruktur 41
Messstromwandler

- handelsiiblich 16
Messzangen

- Umgang mit 45

N

Navigieren im Menii des EDS195PM 42
Normen 58

P

PGH18...

- Bedienelemente 33
Praktischer Einsatz 44
Priifstrom 17
Priifstrombegrenzung 24
Priiftakt 18

R
RCM-Modus

- Funktion 20
Reduzierter Priifstrom 24
RESET-Taste 35
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Speichern des Messwerts mit HOLD 35
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SPS 24
Standard-Anzeigen des EDS195PM 38
Start des Meniibetriebs 35
Statuswort 60
Storung 39
Stromversorgung des EDS195PM 54
Systemen

- spannungslose 28
Systemkomponenten 13

T

Tasten des EDS195PM 34
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- AGE185 58

- EDS195PM 56

- Messzangen 57

- PGH18... 55

Typenliste EDS309... 14

U
USB-Netzgerdt 56

w

Werkseinstellungen 40
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Zangenwechsel 36
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