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1. Allgemeine Hinweise

1.1 Hinweise zur Benutzung des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik
und Elektronik!

Lesen Sie das Handbuch bevor Sie mit der Montage, dem Anschluss

und der Inbetriebnahme des Gerdts beginnen. Bewahren Sie das
Handbuch nach erfolgreicher Inbetriebnahme zum Nachschlagen
griffbereit auf.

Um lhnen das Verstandnis und das Wiederfinden bestimmter Textstellen und Hinweise im
Handbuch zu erleichtern, haben wir wichtige Hinweise und Informationen mit Symbolen
gekennzeichnet. Die folgenden Beispiele erkldren die Bedeutung dieser Symbole.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge hat.

GEFAHR

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem mittleren
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine
schwere Verletzung zur Folge haben kann.

WARNUNG
Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem niedrigen
Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige
VORSICHT oder mdBige Verletzung oder Sachschaden zur Folge haben kann.

@ Dieses Symbol bezeichnet Informationen, die lhnen bei der optima-
len Nutzung des Produktes behilflich sein sollen.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 7



P, BENDER

1.2 Technische Unterstiitzung

1.2.1 Endkunden Betreuung & Beratung / Support

Technische Unterstltzung telefonisch oder per E-Mail fiir alle Bender-Produkte
» Fragen zu speziellen Kundenapplikationen
+ Inbetriebnahme
« Storungsbeseitigung

Telefon: +49 6401 807-760 (365 Tage von 07:00 - 20:00 Uhr [MEZ/UTC +1])
Fax: +49 6401 807-259

0700BenderHelp (Telefon und Fax nur in Deutschland)
E-Mail: support@bender.de

1.2.2  Reparatur / Repair Service
Reparatur-, Kalibrier-, Update- und Austauschservice fiir Bender-Produkte
- Reparatur, Kalibrierung, Uberpriifung und Analyse
« Hard- und Software-Updates
« Ersatzlieferungen
» Garantieverldangerung, kostenloser Reparaturservice im Werk, Gerateaustausch

Telefon: +49 6401 807-780* (technisch)

+49 6401 807-784*%, -785* (kaufmannisch)
Fax: +49 6401 807-789
E-Mail: repair@bender.de

Gerate zur Reparatur senden Sie bitte an folgende Adresse:

Bender GmbH, Repair-Service,

Londorfer Stral3e 65,

35305 Griinberg

1.2.3  Kundendienst / Field Service

Vor-Ort-Service fiir alle Bender-Produkte
» Inbetriebnahme, Parametrierung, Wartung, Stérungsbeseitigung
+ Analyse der Gebdudeinstallation (Netzqualitdts-Check, EMV-Check, Thermografie)
+ Praxisschulungen fir Kunden

Telefon: +49 6401 807-752%,-762* (technisch)/
+49 6401 807-753* (kaufmannisch)

Fax: +49 6401 807-759

E-Mail: fieldservice@bender.de

Internet: www.bender.de

* Mo-Do 07:00 - 16:00 Uhr, Fr 07:00 - 13:00 Uhr

8 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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1.3 Schulungen

Bender bietet lhnen gerne eine Einweisung in die Bedienung des Gerdts an.

Aktuelle Termine fuir Schulungen und Praxisseminare finden Sie im Internet unter
www.bender.de -> Fachwissen -> Seminare.

1.4 Lieferbedingungen
Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender.

Fir Softwareprodukte gilt zusatzlich die vom ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e. V.) herausgegebene ,Softwareklausel zur Uberlassung von Standard-
Software als Teil von Lieferungen, Ergénzung und Anderung der Allgemeinen Lieferbedin-
gungen fir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie”.

Die Liefer- und Zahlungsbedingungen erhalten Sie gedruckt oder als Datei bei Bender.

1.5 Lagerung

Die Geréate durfen nurin Raumen gelagert werden, in denen sie vor Staub, Feuchtigkeit,
Spritz- und Tropfwasser geschiitzt sind und in denen die angegebenen Lagertemperaturen
eingehalten werden.

1.6 Gewabhrleistung und Haftung
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden sind ausge-
schlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:
+ Nicht bestimmungsgemafle Verwendung des Gerats.
+ Unsachgemafles Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerats.

« Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch bezliglich Transport, Inbetriebnahme,
Betrieb und Wartung des Gerats.

» Eigenmaéchtige bauliche Verdnderungen am Gerat.
« Nichtbeachten der technischen Daten.

+ Unsachgemaf durchgefiihrte Reparaturen und die Verwendung vom Hersteller nicht
empfohlener Ersatzteile oder nicht empfohlenen Zubehoérs.

« Katastrophenfille durch Fremdkorpereinwirkung und héhere Gewalt.
« Die Montage und Installation mit nicht empfohlenen Geratekombinationen.
Dieses Handbuch, insbesondere die Sicherheitshinweise, sind von allen Personen zu be-

achten, die mit dem Gerét arbeiten. Dariiber hinaus sind die fiir den Einsatzort geltenden
Regeln und Vorschriften zur Unfallverhiitung zu beachten.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 9
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1.7 Entsorgung

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerates. Fragen
Sie Ihren Lieferanten, wenn Sie nicht sicher sind, wie das Altgerat zu entsorgen ist.
Im Bereich der Europdischen Gemeinschaft gelten die Richtlinie tGber Elektro- und Elektro-
nik-Altgerate (WEEE-Richtlinie) und die Richtlinie zur Beschrdnkung der Verwendung be-
stimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS-Richtlinie). In
Deutschland sind diese Richtlinien durch das Elektro- und Elektronikgerategesetz (Elekt-
roG) umgesetzt. Danach gilt:
+ Elektro- und Elektronik-Altgerdte gehdren nicht in den Hausmdill.
- Batterien oder Akkumulatoren gehoren nicht in den Hausmdill, sondern sind gemaR
den gesetzlichen Bestimmungen zu entsorgen.
« Altgerate anderer Nutzer als privater Haushalte, die als Neugerdte nach dem
13. August 2005 in Verkehr gebracht wurden, werden vom Hersteller zuriickgenom-
men und einer fachgerechten Entsorgung zugefiihrt.
Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Gerdten finden Sie auf unserer Homepage
unter

www.bender.de -> Service & Support.

10 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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2. Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise allgemein

Bestandteil der Geratedokumentation sind neben diesem Handbuch die ,Sicherheitshin-
weise flir Bender-Produkte”.

Lesen Sie das Handbuch bevor Sie mit der Montage, dem Anschluss

und der Inbetriebnahme des Gerdts beginnen. Bewahren Sie das
Handbuch nach erfolgreicher Inbetriebnahme zum Nachschlagen
griffbereit auf.

2.2 Arbeiten an elektrischen Anlagen

JAN

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb ei-
nes Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeigne-
tes Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht
die Gefahr

eines lebensgefihrlichen elektrischen Schlages,

von Sachschdden an der elektrischen Anlage,

der Zerst6rung des Gerdites.
Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den Anschliis-
sen des Gerdtes sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Beachten
Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Wird das Gerdt auBBerhalb der Bundesrepublik Deutschland verwendet, sind die dort gel-
tenden Normen und Regeln zu beachten. Eine Orientierung kann die europdische Norm
EN 50110 bieten.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 11
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2.3 Geratespezifische Hinweise

Betrieb innerhalb eines Schaltschrankes

@ Meldungen des Gerdits miissen aul8erhalb des Schaltschrankes akus-
tisch und visuell wahrnehmbar sein.

IT-Systeme mit mehreren ISOMETER®n

Es darf nur ein ISOMETER® in einem galvanisch verbundenen System
ange-schlossen sein. In IT-Systemen, die (iber Kuppelschalter zusam-
mengeschaltet sind, miissen nicht benétigte ISOMETER® vom IT-Sys-
tem getrennt oder inaktiv geschaltet werden.

Sind IT-Systeme (iber Kapazitéiten oder Dioden gekoppelt, muss eine
zentrale Steuerung der verschiedenen ISOMETER® eingesetzt werden.
Messfehler verhindern!

In galvanisch gekoppelten Gleichstromkreisen kann ein Isolations-
fehler nur dann richtig erfasst werden, wenn ein Mindeststrom von
> 10 mA liber die Gleichrichter / Wechselrichter flief3t.

Nicht spezifizierte Frequenzbereiche

Je nach Profil sind nur gewisse Frequenzbereiche optimal liberwacht.
AufBSerhalb dieser Frequenzbereiche knnen Messwertabweichungen
mdglich sein. Bitte stellen sie die jeweilige Frequenz des Netzes ein.

2.4 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Gerat wird zur Uberwachung des Isolationswiderstands in groBen als IT-System ausge-
filhrten Stromversorgungen eingesetzt. Das spezielle Messverfahren AMPPLYS {iberwacht
den Isolationswiderstand auch in Anlagen, die durch aufwendige EMV-EntstérmalSnahmen
sehr hohe Ableitkapazitaten gegen Erde aufweisen. Die Anpassung auch an hohe Ableitka-
pazitaten erfolgt automatisch bis zur jeweiligen Grenze des Profils.

Das Gerat erzeugt fiir die Isolationsfehlersuche geeignete Priifstromsignale. Dies ermég-
licht mit fest installierten oder mobilen Isolationsfehlersuchgeraten die Lokalisierung des
Isolationsfehlers.

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehort auch:
+ Das Beachten aller Hinweise aus der Bedienungsanleitung
« Die Einhaltung der Priifintervalle

Um die Forderungen der Normen fiir die jeweilige Anwendung zu erfiillen, ist in jedem Fal-
le die Anpassung an die Anlagen- und Einsatzbedingungen vor Ort vorzunehmen. Beach-
ten Sie die in den technischen Daten angegebenen Grenzen des Einsatzbereichs.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemag.

12 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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3. Funktion
3.1 Merkmale

ISOMETER® fir IT-Wechselspannungssysteme mit galvanisch verbundenen Gleichrichtern
oder Umrichtern und fur IT-Gleichspannungssysteme. (IT = ungeerdete Netze)

+ Automatische Anpassung an hohe Netzableitkapazitaten, Messbereiche
siehe 11. “Alarmmeldungen” auf Seite 70

- Kombination von AMPPLUS und weiterer profilabhingiger Messverfahren

+ Getrennt einstellbare Ansprechwerte R,,1 (Alarm 1) und R,,,; (Alarm 2) fiir
Vorwarnung und Alarm

« Hochauflésendes grafisches LC-Display zum einfachen Ablesen und Erfassen
des Gerdtezustandes

+ Anschlussiiberwachung
+ Automatischer Gerateselbsttest mit automatischer Meldung im Fehlerfall
« Grafische Darstellung des Isolationsverlaufs Uber die Zeit (isoGraph)

« Historienspeicher mit Echtzeituhr (13-Tage-Puffer) zur Speicherung von 1023
Alarmmeldungen mit Datum und Uhrzeit

+ Ferneinstellung bestimmter Parameter Gber das Internet (COMTRAXX® Gateway)
+ Ferndiagnose durch den Bender-Service liber das Internet

+ RS-485-Schnittstelle zum Datenaustausch mit anderen Bender-Geraten

« Messung Isolationsfehler 200 Q...200 kQ

+ Integrierter Prifstromgenerator bis 50 mA fiir Isolationsfehlersuche

+ Anzeige der von EDS-Systemen selektiv lokalisierten Isolationsfehler

« Parametrierung von EDS-Systemen

« Kundenspezifische Texte flr jeden Messkanal Giber das Menl

3.2 Produktbeschreibung

ISOMETER® des Modells isoPV1685DP werden zur Isolationsiiberwachung von grof3en als
IT-System ausgefiihrten Netzen verwendet. Die im Handbuch beschriebenen Geratevarian-
ten weisen unterschiedliche Spannungsbereiche auf. Die genaue Geratespezifikation ent-
nehmen Sie bitte dem ,Kapitel 12. Technische Daten”.

Das speziell entwickelte Messverfahren tiberwacht den Isolationswiderstand auch in Anla-
gen, die durch EMV-Entstérmal3nahmen sehr hohe Ableitkapazitdten gegen Erde aufwei-
sen. Die Anpassung auch an systembedingt hohe Ableitkapazitdten erfolgt automatisch.

Die ISOMETER® isoPV1685DP erzeugen fiir die Isolationsfehlersuche geeignete Priifstrom-
signale. Dies ermoglicht die Lokalisierung des Isolationsfehlers mit fest installierten oder
mobilen Isolationsfehlersuchgeraten.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 13
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3.3 Funktionsbeschreibung

Die Isolationsliberwachung erfolgt (iber einen aktiven Messpuls, der Giber die integrierte
Ankopplung dem IT-Netz gegen Erde Uberlagert wird. Unterschreitet der Isolationswider-
stand zwischen IT-Netz und Erde den eingestellten Vorwarn-Ansprechwert R, leuchtet
die LED ,ALARM 1” und das Relais ,K1“ (11/12/14) schaltet. Wird der Alarm-
Ansprechwert R,,, unterschritten, schaltet das Alarmrelais ,K2“ (21/22/24) um und die LED
+ALARM 2" l[euchtet.

Mit Beginn der Isolationsfehlersuche signalisiert die LED ,PGH ON” den Priifstromtakt.

3.3.1 Isolationsiiberwachung

Zur Isolationsiiberwachung wird dem IT-Netz eine pulsférmige Messwechselspannung
liberlagert. Der Messpuls besteht aus positiven und negativen Rechteck-Pulsen gleicher
Amplitude. Deren Periodendauer ist abhdngig von den jeweiligen Ableitkapazitdten und
den Isolationswiderstanden des Giberwachten IT-Systems.

U

m

Pulsfolge der Messspannung fiir die Isolationsfehler-Uberwachung

Ein Isolationsfehler zwischen IT-System und Erde schlie8t den Messkreis. Unterschreitet der
Isolationswiderstand zwischen Netz und Erde die eingestellten Ansprechwerte R,,; und
Ran2 (Ansprechwert R, ,; kann gleich oder hdher als R,,, eingestellt werden), schalten die
zugehdrige Alarmrelais ,K1” (11, 12, 14) bzw. ,K2" (21, 22, 24). Erfasste Isolationsfehler wer-
den Uber den BMS-Bus weiteren Busteilnehmern signalisiert. AuBerdem leuchten die
Alarm-LEDs ALARM 1 bzw. ALARM 2 auf.

3.3.2 Isolationsfehlersuche

Zur Isolationsfehlersuche wird dem fehlerbehafteten IT-Netz ein Prifstrom Gberlagert, mit
dessen Hilfe Isolationsfehlersuchgerate der Serie EDS... den Isolationsfehler lokalisieren
konnen. Das ISOMETER® verfiigt tiber einen internen Priifstromgenerator mit /;, DC 50 mA.

-

2s 4s 2s 4s t

I

EDS Start

Pulsfolge des internen Priifstromgenerators fiir die Isolationsfehlersuche

14 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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Fehlfunktionen durch zu hohen Priifstrom an empfindlichen An-
lagenteilen!
VORSICHT Durch den zwischen IT-System und Erde flieBenden Priifstrom kann es in

empfindlichen Anlagenteilen, wie SPS oder Relais, zu Fehlsteuerungen
kommen. Stellen Sie sicher, dass die Hohe des Priifstroms kompatibel mit
der zu (iberwachenden Anlage ist.

Ist die ,Auto EDS-Funktion” aktiviert, startet das ISOMETER?® die Isolationsfehlersuche,
nachdem beide Ansprechwerte R,,; und R, , unterschritten sind. Mit Beginn der Isolati-
onsfehlersuche signalisiert die LED ,PGH ON" den Priifstromtakt.

Fiir die Dauer der Isolationsfehlersuche ist die Funktion “Isolationsfehleriiberwachung” de-
aktiviert. Falls wahrend der Isolationsfehlersuche der Priifstrom unter den vom EDS mess-
baren Wert sinkt, wird die Isolationsfehlersuche durch das ISOMETER® beendet.

3.3.3  Zuordnung der Alarm-Relais K1, K2, K3

+K1” schaltet bei Unterschreitung des Ansprechwertes R, (Isolationswiderstand).
+K2" schaltet bei Unterschreitung des Ansprechwertes R, (Isolationswiderstand).
,K3" schaltet bei einem Gerate- bzw. Anschlussfehler.

3.3.4  Gerat deaktivieren

Wenn das Gerat deaktiviert ist, ist die Ankoppelstufe des Gerats galvanisch vom zu tGiberwa-
chenden Netz getrennt.
Das Gerat fiihrt keine Messung des Isolationswiderstandes durch, auf dem Display er-
scheint die Meldung Gerét inaktiv. Das IT-System wird NICHT Gberwacht!
Das Gerat koppelt sich Gber interne Netztrennschalter selbststandig von dem zu tGberwa-
chenden Netz ab.
Das Aktivieren bzw. Deaktivieren erfolgt tiber

« einen digitalen Eingang

« den MenUlpunkt Alarmeinstellungen

« den BMS-Bus und Modbus RTU
Beispielsweise kann durch den Standby-Betrieb des ISOMETER®s der Einsatz in gekoppel-
ten Systemen ermdglicht werden, da in miteinander verbundenen Netzen nur je ein Isola-
tionsiberwachungsgerat angeschlossen sein darf.
3.3.5 Messwert-Ubertragung

Alle erfassten Messwerte, Betriebsmeldungen und Alarme werden tiber den BMS-Bus oder
Modbus RTU bereitgestellt.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 15
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3.4 Historienspeicher

Im gerdteinternen Historienspeicher werden alle Warnungen, Alarme und Geratefehler mit
Zeitstempeln versehen und abgespeichert. Erfasst werden die Zeitpunkte des Beginns, der
Quittierung und des Ereignisendes. Der Historienspeicher kann liber das Gerdtemen auf-
gerufen und zurilickgesetzt werden. (siehe "Historie" auf Seite 57)

3.5 Selbsttest

3.5.1 Selbsttest nach Zuschalten der Versorgungsspannung

Nach Zuschalten der Versorgungsspannung werden alle internen Messfunktionen, die
Komponenten der Ablaufsteuerung wie Daten- und Parameterspeicher sowie die
Anschlisse zur Erde (iberpriift. Der Selbsttest ist nach ca. 60 s abgeschlossen. AnschlieSend
beginnt der normale Messbetrieb.

Wird ein Gerate- oder Anschlussfehler festgestellt, erfolgt die Ausgabe des entsprechen-
den Alarms im Display sowie iber das Alarm-Relais "K3" (31-32-34). Dieses Relais arbeitet
dauerhaftim Ruhestrombetrieb, d. h. ein Geratefehler wird auch bei einem Komplettausfall
des Gerdts gemeldet.

Wahrend dieses Selbsttests beim Start des Gerdts werden die Alarm-Relais nicht umge-
schaltet.

Uz I Testerfolgreich
 Messtechnik
w Ankopplun
HI‘I firfulfr_'ga 4 -~ Test nicht erfolgreich
& e 3 =l -

RMEEERER . Testnicht verfiigbar

L% (bspw. fehlerhafte Geriteeinstellun-
gen).

Test wird gerade durchgefiihrt.

ik

3.5.2 Automatischer Selbsttest

Alle Versorgungsspannungen werden kontinuierlich iberwacht. Folgende Uberpriifungen
laufen permanent im Hintergrund:

« Verbindung E-KE

«  Temperaturiiberwachung von Ankopplung und Priifstromgenerator
Nach jeweils 24 h wird ein automatischer Selbsttest durchgefiihrt.

Wahrend des automatischen Selbsttests werden die Alarm-Relais "K1" (11-12-14) und "K2"
(21-22-24) nicht umgeschaltet. Auch "K3" wird nicht umgeschaltet.

16 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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3.5.3  Manueller Selbsttest
Der Start erfolgt Uber die TEST-Taste des ISOMETER®s.
Folgende Uberpriifungen laufen nur, wenn der manuelle Selbsttest gestartet wird:

.

.

Internes Flash

CPU-Register

Watchdogs

Oszillator

Gerate-Neustart mit Re-Initialisierung und Re-Kalibrierung
Anschlussiiberwachung Netz

Wahrend des manuellen Selbsttests werden alle Alarm-Relais geschaltet.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 17
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4, Gerateuibersicht
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4.2 Anschliisse
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L+ L2/~
obere Grafik
12+,12-/11+,11- Digitale Eingange
CAN1/ CAN2 ohne Funktion
RS485 Term. off / on | RS-485-Terminierung
ABS RS-485 Bus-Anschluss (A,B) Protokoll: BMS
" S= PE-Potential Schirm einseitig anschlieBen
kI, KT, IT ohne Funktion
31,32,34 Relaisausgang fiir interne Geratefehler (LED SERVICE)
21,22,24 Relaisausgang fiir Alarm 2 Isolationsfehler
11,12,14 Relaisausgang fiir Alarm 1 Isolationsfehler
E/KE Anschluss an Erde und Kontrollerde
A1, A2 Anschluss an Versorgungsspannung
untere Grafik
L1/+ Anschluss an L1/+ des IT-Netzes tiber Sicherung 1 A
L2/- Anschluss an L2/- des IT-Netzes iber Sicherung 1 A

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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4.3 Anzeige- und Bedienelemente

RESET TEST

PGHON

SERVICE
ALARM 1
ALARM 2

43.1 Anzeigeelemente

1 ON.. Die Betriebsanzeige leuchtet dauerhaft.
(gruin)

) Das Display des Geréts zeigt Informationen tiber das Gerat und die Mes-

sungen an. Weitere Informationen finden Sie im ,Kapitel 7. Anzeige”.

3 PGH ON Die LED ,PGH ON” blinkt wahrend der Isolationsfehlersuche. Sie signali-
(gelb) siert, dass der Priifstrom fir die Isolationsfehlersuche generiert wird.
SERVICE Die LED ,SERVICE” leuchtet, wenn ein Geratefehler vorliegt.

4 Leuchtet die LED dauerhaft, beachten Sie die Liste der Fehlercodes auf
(gelb) .

Seite 67.
Isolationsfehler 1 (Vorwarnung):
ALARM 1 | Die LED ,ALARM 1” leuchtet konstant, wenn der Isolationswiderstand

> (gelb) den Ansprechwert 1 unterschreitet, Rg < R,

Blinkt: Anschlussfehler Erde sowie Netz (L1/+, L2/-) priifen
Isolationsfehler 2 (Alarm):
ALARM 2 | Die LED ,ALARM 2" leuchtet konstant, wenn der Isolationswiderstand

6 (gelb) den Ansprechwert 2 unterschreitet, Rg < Ry,

Blinkt: Anschlussfehler Erde sowie Netz (L1/+, L2/-) priifen

20 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023
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4.3.2 Geratetasten

Die Einstellungen am Gerdt werden mittels der Gerdtetasten in einem Meni vorgenom-
men. Die Tasten werden je nach Mentieintrag mit jeweils einer der unten dargestellten Op-
tionen belegt.

MENU | Offnet das Gerdtementi.

7 Bricht den aktuellen Vorgang ab oder
ESC L w g . .
navigiert im Geratemeni einen Schritt zuriick.
EDS Offnet das EDS-Meni

N Navigiert in einer Liste nach oben oder erhoht einen Wert.
TEST Startet den Selbsttest des Gerats.
9 > Navigiert nach vorne (z. B. zum nachsten Einstellungsschritt) oder

wahlt Parameter aus.

RESET | Setzt Meldungen zurick.

10 < Navigiert zurlick (z. B. zum vorherigen Einstellungsschritt) oder
wahlt Parameter aus.

INFO Zeigt Informationen an.

OK Bestatigt eine Aktion oder Auswahl.
1 DATA Zeigt Daten und Werte an.
\V4 Navigiert in einer Liste nach unten oder reduziert einen Wert.

43.3 Bedienelemente in der Serviceklappe

Bedienelemente Funktion
DIP-Schalter (S58103) ohne Funktion
Taster (ST6101) Rlicksetzen von Alarmen

Speicherkarte (SD Card) ohne Funktion

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 21
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4.4 Bedienung und Navigation

Navigieren Sie mit den Geratetasten durch das Gerdtemen(. Die Funktionen der Geratetas-
ten werden im Kapitel 4.3.2 “Geratetasten” auf Seite 21 beschrieben.

Navigation in Listen

Um eine Auswahl in einer Liste vorzu-
nehmen, navigieren Sie mit den V und
A Tasten zum gewtinschten Punkt. Kli-
cken Sie dann auf ,OK".

Navigation mit Pfeilen

Mitden V und /A Tasten kénnen Sie ei-
nen Wert hoch- bzw. runterzahlen. Mit
den < und > Tasten kénnen Sie eine
Position nach links bzw. rechts sprin-
gen, um andere Werte einzustellen. Es
wird immer der Wert eingestellt, an
dessen Position sich die . Symbole
befinden.

Sprac ke 78R

= Deutsch
o Erglish
T ooo

Datum Xaia

)

e
o0
=
pory}
P
Peil
fart
i

4
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5. Montage und Anschluss
5.1 Montage

Montieren Sie das Gerdt mit 4 Schrauben M5. Richten Sie es so aus, dass das Display im Be-
trieb lesbar ist und die Netzankopplung (L1/+, L2/-) dabei oben positioniert ist.

Sachschaden durch unsachgemdfe Installation!
A Die Anlage kann Schaden nehmen, wenn Sie in einem leitend verbun-

VORSICHT denen System mehr als ein Isolationsiiberwachungsgerdt anschlie-
Ben. Sind mehrere Gerdite angeschlossen, funktioniert das Gerdit nicht
und meldet keine Isolationsfehler. Schlie3en Sie in jedem System nur
ein Isolationsiiberwachungsgerdit an.
Wérme an der Gehduseoberficiche!
Die Oberfldichentemperatur von 60 °C kann bei bestimmten Betriebs-
zustdnden (berschritten werden.
Halten Sie die Kiihlschlitze frei, indem Sie nach oben mind. 15 cm und
nach unten mind. 10 cm Abstand zu benachbarten Gegenstdnden
einhalten, um eine gleichbleibende Luftzirkulation zu gewdhrleisten.
Verletzung durch scharfkantige Klemme sind méglich!
Fassen Sie Gehdiuse und Klemmen vorsichtig an.

5.2 Anschluss
5.2.1  Anschlussbedingungen

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb ei-
@ nes Gerdtes oder Systems erforderlichen Arbeiten sind durch geeigne-

tes Fachpersonal auszufiihren.

Lebensgefahr durch Stromschlag!
A Bei Bertihren von unter Spannung stehenden Anlagenteilen besteht
GEFAHR die Gefahr

eines elektrischen Schlages,

von Sachschdden an der elektrischen Anlage,

der Zerst6rung des Gerdites.
Stellen Sie vor Einbau des Gerdtes und vor Arbeiten an den An-
schliissen des Gerdites sicher, dass die Anlage spannungsfrei ist. Be-
achten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.
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Trennung vom IT-System beachten!

Vor Isolations- und Spannungspriifungen an der Anlage muss das
Isolationsiiberwachungsgerdit fiir die Dauer der Priifung vom IT-Sys-
tem getrennt sein. Andernfalls kann das Gerdt Schaden nehmen.
OrdnungsgemdBen Anschluss priifen!

Kontrollieren Sie vor Inbetriebnahme der Anlage, ob das Gerdit ord-
nungsgemdl angeschlossen ist und funktioniert. Fiihren Sie dazu ei-
ne Funktionspriifung durch einen Erdschluss (iber einen geeigneten
Widerstand durch.

Feder-Steckklemmen

Alle Klemmen sind Feder-Steckklemmen. Massive Anschlussdrdhte
kénnen direkt eingesteckt werden. Fiir den Anschluss von flexiblen
Kabeln, miissen die Federklemmen durch Driicken der entsprechen-
den orangefarbenen Entriegelungen mit einem Flachschraubendre-
her aufgedriickt werden.

5.2.2 Schrittweiser Anschluss des ISOMETER®s

Schliefen Sie das Gerat mit Hilfe des Anschlussplans an.
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Klemme ,E” und ,KE” an Erde (PE) anschlieBen
2. Klemme ,A” und ,B“ an BMS-Bus anschlieBen

3. Klemme S an den Schirm der Bus-Leitung anschlieBen
(nur an einem Ende der Leitung)

4. Klemme ,L1/+"an ,L1” des zu Giberwachenden Netzes anschlieBen
5. Klemme ,L2/-" an ,L2" des zu Giberwachenden Netzes anschlielen

Die Ankoppelklemmen ,L1/+" und ,L2/-" sind verriegelt. Zum Abzie-
@ hen der Klemmen miissen zundichst die seitlichen orangefarbenen
Schieber nach vorne (Richtung Gerdt) geschoben werden, um die
Klemme zu entriegeln. Erst dann kann die Klemme abgezogen wer-
den.

6. Klemme ,A1/A2" an die Versorgungsspannung Us anschlie3en. Die Polung ist
hierbei unerheblich.

7. Meldeausgange 11/12/14, 21/22/24 und 31/32/34 anschlie3en.
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5.2.3 Anschluss des EDS an das ISOMETER®

Fehlfunktionen durch zu hohen Priifstrom an empfindlichen An-
A lagenteilen!

VORSICHT Durch den zwischen IT-System und Erde flieSenden Priifstrom kann
es in empfindlichen Anlagenteilen, wie SPS oder Relais zu Fehl-
steuerungen kommen. Stellen Sie sicher, dass die Héhe des Priif-
stroms kompatibel mit der zu liberwachenden Anlage ist.
Fehlerhafte Messung
Der eingespeiste Priifstrom kann weitere angeschlossene Isolations-
fehleriiberwachungseinrichtungen beeinflussen. Wenn diese den
eingespeisten Priifstrom messen, kann die Messung fehlerhaft sein.

@ Die Isolationstiberwachung ist deaktiviert, wihrend die Isolations-
fehlersuche aktiv ist.
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Anschlussbild

L1 L1
gﬂ &_ o § Y
L3 L2

A At

sl b
oI “ii
ates 4o b

1 Anschluss isoPV1685DP an 3AC

Anschluss isoPV1685DP an AC

Anschluss isoPV1685DP an DC

Untere Gerdteanschliisse siehe 4.2 “Anschliisse” auf Seite 19

~
=
=
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2 Verletzungen, Brinde und Sachschdiden durch Kurzschluss

Entsprechend DIN VDE 0100-430 kénnen Sie auf Schutzeinrichtun-

WARNUNG gen zum Schutz bei Kurzschluss fiir die Ankopplung der Klemmen L1/
+“und ,L2/-" an das zu liberwachende IT-System verzichten, wenn
die Leitung oder das Kabel so ausgefiihrt ist, dass die Gefahr eines
Kurzschlusses auf ein Mindestmal3 beschrdnkt ist. Achten Sie auf
kurz- und erdschlussfeste Verlegung.

Aufrichtige Nennanschluss- und Versorgungsspannung achten!
A Priifen Sie, ob die Grundeinstellung des Gerdites den Anforderungen
VORSICHT des IT-Systems entspricht. Zur Kontrolle des ordnungsgemdf8en An-
schlusses der Gerdte miissen Sie vor Inbetriebnahme der Anlage eine
Funktionspriifung durchfiihren.
Vor Isolations- und Spannungspriifungen miissen die ISOMETER® fiir
die Dauer der Priifung vom IT-System getrennt sein.

5.3 Anschluss mit Isolationsfehlersuchgerat EDS440 und IOM441 an
ein 3AC-Netz

Yt — —f—=

T

|

Wechselrichter bzw. PV-Panele

g @

@ isoPV1685DP @ EDS44x...

.|.

]

—
—
—
=

[
Iy

:

E

10M441

[TIITT.

optional COM465 / CP9xx

PE ———
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6. Inbetriebnahme

6.1 Inbetriebnahmeschema Isolationsiiberwachung

‘ Netz = IT-System ? }7 nein —b{ isoPV1685DP nicht geeignet ‘
T

ja
v

Un <AC1000/DC1500 V ? }— nein 4>{ isoPV1685DP nicht geeignet ‘

ja Vor dem Geriteanschluss Anlage
spannungsfrei schalten

Gerateanschluss
(siehe Kapitel Anschluss)

i

Speisespannung zuschalten

v

Netzspannung zuschalten ‘

Das isoPV1685DP fiihrt einen nein Anschluss- oder Geratefehler:
erfolgreichen durch Anschlusse prifen
T

ja
L

Mithilfe des
Inbetriebnahmeassistenen das
Gerét einstellen
siehe Kapitel Erstinbetriebnahme)

y
Leuchten Alarm-LEDs? ja Eingestellter Ansprechwert ist
unterschritten, evtl. anpassen
I
nein ‘
|
Funktionspriifung mittels einem
fur die Netzspannung geeignetem
Widerstand von Netz nach Erde,

GroRe: 50% des Ansprechwertes
Ran2

Leuchten Alarm-LEDs? . "
Schalten Alarmrelais? Fnein4>‘ Anschliisse kontrollieren
]
ja
v
‘ Widerstand entfernen }4—‘
$ nein
Alarm-LEDs aus?
Alarmrelais umgeschaltet?

v

Das isoPV1685DP ist funktions-
tichtig und richtig angeschlossen

28

iso

PV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023



6.2 Inbetriebnahmeschema mit Isolationsfehlersuche

Isolationsfehlersuchgerat
und zugehérige
Messstromwandler installieren

!

RS-485-Schnittstelle (BMS-Bus)
des EDS mit isoPV1685DP
verbinden

‘ Alle BMS-Geriéte adressieren

‘ Versorgungsspg. zuschalten

‘ Netzspannung zuschalten

Vor dem Gerédteanschluss die
Anlage spannungsfrei schalten!

L

Anschluss- oder Geratefehler:
Anschliisse priifen

isoPV1685DP fiihrt einen nein
erfolgreichen Selbsttest durch
T
ja
¥

Soll die Werkseinstellung
beibehalten werden?
T

ja
I

—|

Im Menti der EDS-Gerite Einstellungen éndern,
die EDS-Parameter des isoPV1685DP andern

‘ TEST-Taste des EDS betatigen

|
ja

]

Werden alle Messstromwandler
von dem EDS

Lnein—b‘

Verdrahtung der Messstromwandler
kontrollieren

I I A

richtig erkannt?
T

ja

Funktionspriifung mittels fur die
Netzspannung geeignetem
Widerstand von Netz nach Erde
hinter einem Messstromwandler.
GroBe: 50% des niedrigsten
Ansprechwertes

nein

Alarm-LEDs leuchten
Melderelais schalten

LED "PGH ON" des isoPV1685DP

inkt.
Isolationsfehlersuche ist aktiv

———nein—

T
ja

EDS-Modus des isoPV1685DP lber das
Display oder den BMS-Bus auf ,auto”
einstellen

v
Wird der fehlerbehaftete Abgang
am EDS

richtig erkannt?
T

ja

——

Messstromwandler getestet

Sollen weitere installierte
werden?

Widerstand entfernen und hinter dem
nachsten Messstromwandler anklemmen

’7ja—>

T
nein

4

‘ Widerstand entfernen

le—

nein

Alarm-LEDs aus?
Alarm-Relais umgeschaltet?

}_1

Alarmmeldungen l6schen:
Reset-Taste am EDS betétigen oder
im Menti des EDS. EDS-Reset
aufrufen

|

Das EDS ist funktionstiichtig und
richtig angeschlossen

P, BENDER
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6.3 Erstinbetriebnahme
Folgen Sie den Anweisungen des Inbetriebnahme-Assistenten auf dem Display.

Nutzen Sie die Gerétetasten zur Navigation. Eine Beschreibung der Geréatetasten finden Sie
unter ,Gerdtetasten” auf Seite 21.

6.3.1  Sprache einstellen
Die hier eingestellte Sprache wird im Meni und bei Meldungen des Gerates verwendet.

Spirache Eaka

= Deutsch
o Erglish
@ coo

6.3.2 Datum und Uhrzeit einstellen

Nur wenn das richtige Datum und die richtige Uhrzeit eingestellt sind, kdnnen
Alarmmeldungen im Historienspeicher und der Verlauf des Isolationswiderstandes im iso-
Graph richtig zugeordnet werden.

Irbetricbnahne Tox Diatum
ESC
Bitte ztellen Sie
daz skiuslle 2E.ET, 282
Datum und die >
Uhrzeit sin. Mirie
HEYS

6.3.3  Profil einstellen

Um das Isolationstiberwachungsgerat optimal auf das zu Gberwachende Netz einzustellen,
kénnen Sie hier ein zu Ihrer Anlage passendes Profil auswahlen. Eine Ubersicht iber die
Profile finden Sie unter ,Gerateprofile” auf Seite 71. Das Profil Leistungskreise ist fiir die
meisten |T-Systeme geeignet.

Inbetrisbnabne L Profile G
ESC
Bitte stellen Sis = FU bis 508 pF
ein Frofil ent- o PU bis 48088 pF
sprechend Threr >
Arendung aus.
EAHK
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6.3.4  Ansprechwert R, fiir Alarm 1 einstellen
Hier konnen Sie den Ansprechwert fiir die Vorwarnung einstellen.’

Ikt iebnakne Alarm 1 o Fo
Bitte seiren Sie
dern Ansprechiert 4@ ki
Rianlly flir
Alarm 1. 103
16M0
xS

6.3.5  Ansprechwert R, fiir Alarm 2 einstellen

Hier kdnnen Sie den Ansprechwert fiir den Hauptalarm einstellen.

Tk b debnahne Alarm 2 B 5
Bitte zsiren Sie o
der Ansprechusrt 16 kil
Riamds fir v
Alarm 2. th 1k
Max. LG
HHE

6.3.6 EDS Modus einstellen

Stellen Sie den Modus fiir die Isolationsfehlersuche auf manuell, automatisch oder 1 Um-
lauf. Fir weitere Infos siehe ,Modus” auf Seite 47.

Irbe e isbnahne Modus G
o Manusll
Bitte wihlen Sie = Fubo
dern EDE Modus aus 1 Uml
W

1. Die Ansprechwerte und Texte in den gezeigten Bildern entsprechen der Standardeinstellung
eines isoPV1685...-Gerats. Die Werte unterscheiden sich je nach Geratevariante.

isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023 31



%, BENDER

6.3.7  EDS Strom einstellen

Stellen Sie den maximalen Priifstrom ein.
EDS441:1-5mA

EDS440: 10-50mA

Fir weitere Infos siehe ,Strom” auf Seite 48.

Tk b debnahne Xk Strom XXX
ESC
Bitte ztellen Sie 1mA
der e forderlichen 2, SmA
EDS Strom ein > Sl
18mA
E5mA
o

6.3.8 TEST
Starten Sie den Geratetest.
Wihrend des Tests schalten alle Relais und die LEDs ALARM 1 und ALARM2 leuchten kurz.

Lo R R

TEET e

Test starisn?
Relaiz kinnen
zchal e

Abbrechen TEET

6.4 Erneute Inbetriebnahme

Wurde das Geréat bereits einmal in Betrieb genommen, erfolgt der Selbsttest kurz nach An-
legen der Versorgungsspannung. Sie kdnnen den Inbetriebnahme-Assistent tiber den fol-
genden MenUpfad neu starten:

Menii/Gerateeinstellungen/Inbetriebnahme
Damit kdnnen Sie bereits vorgenommene Einstellungen spater modifizieren.

Gerdtestatus beachten!

@ Nach abgeschlossener Erstinbetriebnahme und der ersten
durchgefiihrten Initialmessung wechselt das Gerdt bei Einhaltung
der eingestellten Ansprechwerte vom Alarm- in den Normalzustand.

Wurde das Gerét bereits einmal in Betrieb genommen, erfolgt der Selbsttest nicht noch ein-
mal. Er kann Gber das Menii ,Steuerung” (siehe Seite 57) aufgerufen werden.
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6.5 Inbetriebnahme EDS

Um nach der Inbetriebnahme des ISOMETER®s ein EDS in Betrieb zu nehmen, gehen Sie wie
folgt vor:

1. Stellen Sie den Modus fiir die Isolationsfehlersuche auf manuell, automatisch
oder 1 Umlauf. Eine Beschreibung der verschiedenen Modi finden Sie unter
»,Modus” auf Seite 47.

Modus o

o Manusll
= Futo
o b Uml

2. Prifen Sie, ob der maximale Priifstrom zum EDS passt und passen Sie ihn
gegebenenfalls an (siehe 6.3.7 “EDS Strom einstellen” auf Seite 32).

Meniipfad: Menii/EDS/Allgemein/Strom

St T

miF
5 i
o S
o B
cE S

#
R

Zusatzlich zu diesem Kapitel wird die Inbetriebnahme des ISOMETER®s zusammen mit ei-
nem EDS im Kapitel 6.2 “Inbetriebnahmeschema mit Isolationsfehlersuche” auf Seite 29
beschrieben.
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7. Anzeige

7.1 Normalanzeige

Im Normalbetrieb zeigt das ISOMETER® die Meldung "OK" und darunter den aktuell
gemessenen Isolationswiderstand.

Signalqualitiat der Messung passt zum ausgewahlten Profil

Je besser die Signalqualitat, desto schneller und genauer kann das Gerat

messen.

Signalqualitat der Messung passt nicht zum ausgewahlten Profil

=000 Wahlen Sie ein anderes Messprofil aus. (Siehe Abschnitt ,Gerateprofile” im
Kapitel ,Technische Daten”).

Fortschrittsbalken zwischen zwei Messimpulsen

7

In der untersten Displayzeile werden die eingestellten Ansprechwerte fiir ,R,1“ und ,Ryp0"
angezeigt. In dem unten dargestellten Beispiel ist Ry,1=40 kQ und R,,,=10 kQ.

IT System

PGH ON

SERVICE
ALARM 1

4k 118k 1

ALARM 2
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7.2 Fehleranzeige (aktiv)
Fiy

Ein aktiver Fehler wird auf dem Display mit einem £& angezeigt.
Der obere Teil des Displays wird orange und zeigt die Fehlermeldung an.
Je nach Fehlertyp, werden die LEDs "ALARM 1", "ALARM 2" oder "SERVICE" aktiviert.

Im folgenden Beispiel wird ein Isolationsfehler erkannt. Da die eingestellten Ansprechwer-
te von R,,1=40 kQ und R,,,,=10 kQ beide unterschritten sind, wurden ,ALARM 1” und
+ALARM 2" ausgelost.

Sollte es zu mehreren Fehlermeldungen gekommen sein, kdnnen Sie mit den Tasten \%
und A\ die aufgetretenen Fehler anzeigen.

Wird R,,,1 in einem DC-Netz unterschritten oder wird in einem AC-Netz eine
DC-Verlagerung erkannt, dann wird im Display zusétzlich die Information Gber die
DC-Verlagerung angezeigt.

A

RESET TEST

PGHON

SERVICE
== ALARM 1

== ALARM 2
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7.3 Fehleranzeige (inaktiv)

Ein inaktiver Fehler wird auf dem Display mit einem (L angezeigt. Sind mehrere Fehler
aufgetreten, wird zusatzlich die Anzahl der Fehler angezeigt.

Die Meldung gibt an, dass es in der Vergangenheit zu einem Fehler gekommen war, sich
das Gerét jedoch nicht mehr im aktiven Fehlerzustand befindet.

Tastenfeld
1 vorherige Fehlermeldung
2 Menuanwahl
3 Fehler quittieren
4 manuellen Geratetest
vornehmen
SERVICE 5 nachste Fehlermeldung
== ALARM 1 oot EE Anzeige

- p 6 Anzahl aufgetretener Fehler
== ALARM 2 und Fehler

PGHON

7 Signalqualitat & Messimpulse

8 Nummer des selektierten
Fehlers/Anzahl der Fehler-
meldungen

Sollte es zu mehreren Fehlermeldungen gekommen sein, kénnen Sie mit denV und A Tas-
ten durch die aufgetretenen Fehler navigieren. Zusétzlich zur Art des Fehlers und seinem
Alarmwert, kdnnen Sie erkennen, wann der Fehler aufgetreten ist und wie lange er aktiv
war.

Tastenfeld

1 vorherige Fehlermeldung

2 Ansicht verlassen

3 néachste Fehlermeldung

Anzeige

; 2 4 Fehlerbeschreibung
SERVICE 5 Alarmwert

== ALARM 1 6 Fehler gekommen

Fehler gegangen

Nummer des selektierten

Fehlers/Anzahl der Fehler-

meldungen

== ALARM 2 7
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7.4 Fehlermeldung bestatigen

Um die Fehlermeldung zu bestatigen und in die Normalanzeige des ISOMETER®s zuriickzu-
kehren, missen Sie alle Fehler mittels der ,RESET"-Taste quittieren.

Dabei gilt, dass Fehlermeldungen nur dann zurtickgesetzt werden kénnen, wenn deren
Fehlerursache behoben ist.

Driicken Sie die ,RESET*-Taste, anschlieBend = und "OK", um den Fehlerspeicher zu 16-
schen. AnschlieBend kehrt das ISOMETER® zur Normalanzeige zur(ck.

Tastenfeld
FESET 1 ,RESET“Taste driicken
Al tuslle Meldun- 2 mit> RESET anwahlen
get Loschen? Alls 3 ,OK"-Taste ist Bestatigung
PGHON Meldungen sind zum Ldschen
SERVICE in der Historie ge- Anzeige.
speichert. 4 Funktionen

ALARM 1

4 FESET
ALARM 2

7.5 Historienspeicher

Im Historienspeicher werden bis zu 1023 Alarmmeldungen und Geratefehler mit einem
Zeitstempel abgespeichert. Wird der Historienspeicher geldscht, wird auch der minimal ge-
messene Isolationswiderstand R,,;,, im Daten-isoGraph unter Menii -> Daten -> Messwerte
-> Data-isoGraph zuriickgesetzt.

Tastenfeld

1 Néchste Meldung

2 Ansicht verlassen

3 Vorherige Meldung

Anzeige

4 Fehlerbeschreibung

= 5 Alarmwert

ALARM 1 7 6 Fehler gekommen
E 7 Fehler gegangen

ALARM 2 7 Nummer des selektierten

Fehlers/Anzahl der

Fehlermeldungen
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7.6 Data-isoGraph

Der isoGraph stellt den zeitlichen Verlauf des Isolationswiderstandes dar. Es stehen folgen-
de Skalierungen fiir die Zeitachse zur Verfligung: Stunde, Tag, Woche, Monat und Jahr.

Die Messwerte fiir die einzelnen Darstellungen werden jeweils in einem separaten Speicher
hinterlegt. Fur die Darstellung des Graphen auf dem Display stehen jeweils 100 Messwerte
zur Verfiigung. Hieraus ergibt sich die jeweilige Auflosung (Abtastung) des Graphen.

Tastenfeld

1 Wechsel zur vorherigen
Messwertlibersicht

2 Ansicht verlassen

PGHON G 3 Skalierung &ndern (Detail)
: 4 Skalierung andern
SERVICE i (Ubersicht)
ALARM 1 B R 5 Wechsel zur nachfolgenden
Messwertiibersicht
ALARM 2 Anzeige

6 Aktuelle Zeitskalierung

7.7 lIsolationsfehlersuche

Im aktivierten EDS-Modus zeigt das ISOMETER® die Meldung ,Iso.Fehlersuche”. Darunter
zeigt es auf der linken Seite, welcher EDS-Modus aktiviert ist. Rechts zeigt es den Polaritats-
wechsel der Messpulse mit dazwischenliegender Pause an. Die verschiedenen Pulsphasen
werden durch die jeweiligen Symbole angezeigt. *

positiver Messpuls *

Pause

negativer Messpuls *

. Die Isolationsfehlersuche wurde manuell dauerhaft gestartet.
e Es findet keine Isolationsmessung statt.

Isolationsfehlersuche im Modus auto und 1 Umlauf.
Ablaufende Zeit eines Messzyklus.

4E =

- Zeit kann nicht angegeben werden

* Anzeige bei niederfrequenten Messvorgédngen

Im LAB-Verfahren kann der Puls bis zu einer Minute dauern. Daher ist
kein stdndiges ,Wechseln” der Anzeigesymbole zu sehen. Die jeweili-
gen Symbole sind fiir die Pulszeit von bis zu 1 Minute durchgdingig.
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Isolationsfehlersuche im Modus auto oder 1 Umlauf.

A

1x 4k RESET  TEST
Izo. Fehlersuchs

== PGH ON

SERVICE

== ALARM 1

== ALARM 2

Die Isolationsfehlersuche wurde manuell gestartet.

A

iz db
RESET  TEST
== PGH ON

SERVICE

Izo. Fehlersuchs

= ALARM 1

== ALARM 2

Weitere Informationen zu den verschiedenen Modi der Isolationsfehlersuche finden Sie un-
ter ,Modus” auf Seite 47.
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8. Einstellungen

8.1 Meniistruktur des Geratemeniis

1. Alarmeinstellungen 1.

. EDS
siehe ndchste Seite

Daten Messwerte

Steuerung

. Historie

Gerateeinstellungen

66 I

7.

£

e =

SRS

Isolation Alarm

Profil

Gerat
Ankoppeliiberwachung
Netzfrequenz
Eingédnge

Ausgénge

TEST
RESET
EDS

Historie

Léschen

Sprache
Uhr

Schnittstelle

Anzeige

Passwort

Inbetriebnahme
Werkseinstellung
Service

1.

e B

-

-

1.
1.

Alarm 1
Alarm 2
Fehlerspeicher
Start Alarm
Digital 1 1. Modus
2. t(on)
3. t(off)
4. Funktion
Digital 2 1. Modus
2. t(on)
3. t(off)
4. Funktion
Relais 1 1. TEST
2. Arbeitsweise
Relais 2 1. TEST
2. Arbeitsweise
Summer 1. TEST
2. Funktion1
3. Funktion 2
4. Funktion3
Zeit
Format
Sommerzeit
Datum
Format
Modus
BMS 1. Adresse
Modbus/RTU 1. Adresse
2. Baudrate
3. Paritat
4. Stopp Bits
Helligkeit
Passwort
Status

40
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Meniipunkt ,2. EDS”
PR 1. Aigemein

2. Kanile scannen
3. Kanal aktivieren
4. Gruppeneinstellungen 1. Kanal (Anwahl 1...x)

-

. Modus
2. Strom

. Wandler

. Wandleriiberwachung
. 1AL Ansprechwert

. 1An Ansprechwert

= AWN =

. TEST

. Arbeitsweise
. Funktion 1

. Funktion 2

. Funktion3

2. Ausginge . Sammelrelais

uhWwN=

2. Kanalrelais ... sieche 1.
TEST

. Funktion 1
. Funktion 2
. Funktion3

3. Summer

A WN =

. Digitaler Ausgang ... sieche 3.
. Modus

. t(on)

. t(off)

Funktion

3. Digitaler Eingang

Netzform

. Frequenz

. Trigger

. Fehlerspeicher

4. Geriateeinstellungen

Name

. Wandleriiberwachung
. 1AL Ansprechwert

. 1An Ansprechwert
TEST

. Arbeitsweise

. Funktion 1

. Funktion 2

. Funktion 3

5. Kanal 1. Kanal (Anwahl 1...x)

6. Ausgdnge 1. Sammelrelais

VBAWN= BWN= ARWN= HWN= »

2. Kanalrelais ... siche 1.
TEST

. Funktion 1
. Funktion 2
. Funktion 3

3. Summer

APWN=

4. Digitaler Ausgang ... siehe 3.
Modus

. t(on)

. t(off)

. Funktion

7. Eingange 1. Eingang (Anwahl 1 ...x)

Name
. Trigger
. Fehlerspeicher

8. Gerit 1. Gerit(Anwahl1...x)

9. Service
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8.2 Einstellungen im Geratemenii

8.2 (1) Alarmeinstellungen

In den Alarmeinstellungen kénnen Sie die Grenzwerte fir die Isolationswiderstande von
Alarm 1 und Alarm 2 festlegen und das Profil des ISOMETER®s anpassen. Wenn Sie im Gera-
temen die Passwortabfrage aktiviert haben (siehe ,Passwort” auf Seite 60), miissen Sie das
Geratepasswort eingeben, um Einstellungen vornehmen zu kénnen.

8.2 (1.1) Isolation Alarm

Im Menii Isolation Alarm kénnen Sie die Grenzwerte fiir Alarm 1 und Alarm 2 des
ISOMETER®s einstellen. Die Aktivierung bzw. Deaktivierung der beiden Alarmstufen R,
fur Alarm 1 und R,,,, fir Alarm 2 kénnen Sie in der folgenden Grafik ablesen:

Ein Alarm wird inaktiv, wenn er die Hysterese des eingestellten Auslosewertes tGberschrit-
ten hat.

Alarm 1 Alarm 2 Alarm 2 Alarm 1 t
aktiv aktiv inaktiv inaktiv

8.2 (1.1.1) Alarm1

Far Alarm 1 kann ein Isolationswiderstand von 200 Q...200 kQ eingestellt werden.
Bedingung: Alarm 1 = Alarm 2.

8.2 (1.1.2) Alarm2

Fiir Alarm 2 kann ein Isolationswiderstand von 200 Q...200 kQ eingestellt werden.
8.2 (1.1.3) Fehlerspeicher

Automatisches Zurlicksetzen von inaktiven Fehlern an den Ausgangen
(Relais 11-12-13, 21-22-24):

Wird ein Fehler inaktiv, bleiben die programmierten Ausgéange im
Fehlerzustand bis ein manuelles Reset durchgefihrt wird.

Wird ein Fehler inaktiv, wechseln die programmierten Ausgange den
Zustand selbsttétig.
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8.2 (1.1.4) Start Alarm

Geréatestart mit Alarmmeldung und einem Messwert von 0 kQ

Geratestart ohne Alarmmeldung und einem Messwert von oo kQ)

8.2 (1.2) Profil

Passen Sie den Einsatzbereich des ISOMETER®s auf Ihr Netzprofil an. Eine Beschreibung der
Profile finden Sie unter ,Gerateprofile” auf Seite 71.
Zur Wahl stehen:

Fur die meisten IT-Systeme geeignet.

Geeignet fiir Netze mit hohen Ableitkapazitaten.
Messbereichsgrenze: 200 kQ

Geeignet fiir Netze mit sehr hohen Ableitkapazitdten wie z. B. in gro-
Ben Photovoltaikanlagen. Messbereichsgrenze: 50 kQ

8.2 (1.3) Gerat
Schalten Sie die Messung des Isolationswiderstandes des ISOMETER®s aktiv oder inaktiv:

Das Gerat ist aktiv.

Das Gerat fuihrt KEINE Messung des Isolationswiderstandes durch
und wird vom lberwachenden Netz getrennt (Netzabtrennung).
Das IT-System wird NICHT tberwacht!
Auf dem Display erscheint die Meldung
Die LEDs ALARM1 und ALARM2 leuchten.

T
LEN S o = | O U L

8.2 (1.4) Ankoppeliiberwachung

Das ISOMETER® fiihrt eine permanente Uberwachung der Ankopplung an spannungsfiih-
renden Systemen durch. Die Ankoppeliiberwachung an spannungslosen Systemen wird
alle 24 Stunden durchgefiihrt. Diese Uberwachung kénnen Sie aktivieren oder deaktivie-
ren.

#2in Die Ankoppelliberwachung ist eingeschaltet.
LT Die Ankoppelliberwachung ist ausgeschaltet.

8.2 (1.5) Netzfrequenz

Die Netzfrequenz wird auf 50 Hz £1 Hz parametriert.

Die Netzfrequenz wird auf 60 Hz +1 Hz parametriert. Durch Einstel-
lung dieser Frequenz wird die Spannungsmessung u.U. deaktiviert.
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8.2 (1.6) Eingdnge

Das ISOMETER® stellt insgesamt 2 digitale Eingange (I1, 12) zur Verfligung, die Sie frei para-
metrieren konnen.

8.2 (1.6.1) Digital 1

Der digitale Eingang kann mit den folgenden Parametern eingestellt werden:
8.2 (1.6.1.1) Modus

Der Betriebsmodus des digitalen Eingangs kann mit folgenden Werte eingestellt werden:

Ein Ereignis wird ausgefiihrt, wenn der digitale Eingang einen Flan-
kenwechsel von low nach high erféhrt.
Reaktionszeit t(on) / t(off) nach einem Einschaltsignal.

—
— e
24v+ \ ]
I — L1
Reaktion Reaktion
Impuls on Impuls off
0 \ \ R
! < t(on) t(on) t(off) t
Low-aktiv Ein Ereignis wird ausgefiihrt, wenn der digitale Eingang einen Flan-

kenwechsel von high nach low erfahrt.
Reaktionszeit t(on) / t(off) nach einem Abschaltsignal.

—
+|1/|2 1 — |
24Vt
[
Reaktion Reaktion
Impuls off Impuls on
0 \ |
< t(on) t(on) t(off) t

8.2 (1.6.1.2) t(on)

Die Reaktionszeit t(on) nach einem Einschaltsignal kdnnen Sie von 100 Millisekunden bis 5
Minuten einstellen.

8.2 (1.6.1.3) t(off)

Die Reaktionszeit t(off) nach einem Ausschaltsignal kénnen Sie von 100 Millisekunden bis
5 Minuten einstellen.

44 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023



P, BENDER

8.2 (1.6.1.4) Funktion
Die Funktionen der digitalen Eingange des ISOMETER®s:

Digitaleingang ohne Funktion
Selbsttest des Gerdtes
Zuricksetzen von Fehler- und Alarmmeldungen
Das Gerat flihrt KEINE Messung des Isolationswiderstan-
des durch, auf dem Display erscheint die Meldung
Das IT-System wird NICHT Uberwacht!
Das Gerat koppelt sich Giber interne Netztrennschalter
selbststandig von dem zu Giberwachenden Netz ab.
=11 Start einer neuen Messung.
Alle aufgenommenen Messwerte werden verworfen
Die Isolationsfehlersuche wird gestartet.
Dazu muss der Digitaleingang aktiv sein.

8.2 (1.6.2) Digital 2
Die Parameter sind gemdR dem Eingang ,Digital 1”. (Siehe “8.2 (1.6.1) Digital 1")

8.2 (1.7) Ausgdnge

Das ISOMETER® stellt insgesamt 3 Alarmrelais zur Verfligung.
Relais 1 und Relais 2 kdnnen mit den folgenden Parametern eingestellt werden:

8.2 (1.7.1) Relais 1

Das Relais kdnnen Sie mit den folgenden Parametern einstellen:

8.2 (1.7.1.1) TEST

Den Funktionstest des Relais kdnnen Sie aktivieren oder deaktivieren. Dies betrifft nur den
manuell durchgefiihrten Test und nicht den zyklischen Selbsttest des Gerétes:

Der manuelle Test iberpriift die Schaltfunktion der Relais.
Der manuelle Test Giberpriift nicht die Schaltfunktion der Relais.

8.2 (1.7.1.2) Arbeitsweise
Die Arbeitsweise des Relais kdnnen Sie an die Anwendung anpassen:

# M0 Normally closed - Ruhestromschaltung Kontakte 11-12-14/ 21-22-24
(Das Alarmrelais ist im Normalbetrieb angezogen).

# M0 Normally open - Arbeitsstromschaltung Kontakte 11-12-14/21-22-24
(Das Alarmrelais istim Normalbetrieb nicht angezogen).

8.2 (1.7.2) Relais 2
Die Parameter sind gemaR dem Relais 1. (Siehe “8.2 (1.7.1) Relais 1”)
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8.2 (1.7.3) Relais 3:

Das Relais 3 erscheint nicht im Gerdtemeni. Die Arbeitsweise ist auf
Ruhestrom eingestellt und kann nicht parametriert werden.

8.2 (1.7.4) Summer

Den Summer kdnnen Sie mit den folgenden Parametern einstellen:

8.2 (1.7.4.1) TEST

Den Funktionstest des Summers kdnnen Sie aktivieren oder deaktivieren. Dies betrifft nur
den manuell durchgefiihrten Test und nicht den zyklischen Selbsttest des Gerétes:

Der manuelle Test lasst den Summer erténen.
Der manuelle Test lasst den Summer nicht ertonen.

8.2 (1.7.4.2) Funktion 1
Die folgenden Parameter kdnnen Sie einstellen:

Die Funktion wird nicht verwendet.

Zustandswechsel des Ausgangs beim Unterschreiten des eingestell-
ten Ansprechwertes Ry,1.

Zustandswechsel des Ausgangs beim Unterschreiten des eingestell-
ten Ansprechwertes Ry,

Zustandswechsel des Ausgangs beim Auftreten einer der folgenden
Anschlussfehler:

« Keine niederohmige Verbindung zwischen den AufBenleitern.

+ Keine niederohmige Verbindung der Klemmen E und KE zu PE.
Zustandswechsel des Ausgangs bei einem internen Fehler des
Gerates.

Zustandswechsel des Ausgangs bei allen auftretenden Alarm- und
Fehlermeldungen (Iso. Alarm 1 &2, DC-/ DC+ Alarm, Symmetrischer
Alarm, Anschluss- und Geratefehler).

Zustandswechsel des Ausgangs, wenn das Gerat Uber einen digita-
len Eingang oder liber das Menii Steuerung deaktiviert wurde.
Zustandswechsel des Ausgangs bei allen auftretenden Alarm- und
Fehlermeldungen eines EDS.

8.2 (1.7.4.3) Funktion 2
Siehe “8.2 (1.7.4.2) Funktion 1”.
8.2 (1.7.4.4) Funktion 3
Siehe “8.2 (1.7.4.2) Funktion 1”.

46 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023



P, BENDER

8.2 (2)EDS

®

Flir die Isolationsfehlersuche muss das Protokoll der RS-485-Schnittstelle
auf BMS eingestellt werden (siehe “8.2 (6.3) Schnittstelle”). Die Isola-

tionsfehlersuche liber das Protokoll Modbus RTU ist nicht méglich.

8.2

8.2 (2.1.1)

(2.1) Alilgemein
Modus

Isolationsfehlersuche inaktiv
(Isolationsmessung)
¥

kein Isolationsfehler

Neuer Isolationsfehler
Modus: auto/1Uml.

‘ | I

Isolationsfehler

Isolationsfehlersuche pausiert ‘
I

(Isolationsmessung)
Modus: auto  Modus: 1 Uml

I
|
|
| noch vorhanden
|
: Isolationsfehlersuche aktiv

fir 1 Umlauf

|
I
Modus: manuell I
Modus: manuell | |
|
|

v
Isolationsfehlersuche aktiv
dauerhaft i

Isolationsfehlersuche Schema

Fiihren Sie wdhrend einer manuell gestarteten Isolationsfehlersuche kei-
nen manuellen Test durch, da dadurch die Isolationsfehlersuche abgebro-
chen wird.

®

Um Isolationsfehler lokalisieren zu kénnen, wahlen Sie einen der folgenden drei verfiigba-
ren Modi fiir die Isolationsfehlersuche aus.

Im manuellen Modus startet die Isolationsfehlersuche sofort. Starten Sie die
Isolationsfehlersuche, dann ist sie dauerhaft aktiv, ohne Beriicksichtigung
des Isolationswiderstandes und der Alarmmeldung des ISOMETER®s.

Im auto-Modus startet die Isolationsfehlersuche automatisch, sobald der
Ansprechwert von Alarm 2 des ISOMETER®s unterschritten wird. Die Isolati-
onsfehlersuche wird fiir eine Isolationsmessung zyklisch unterbrochen. Ist
der Isolationsfehler nach der Unterbrechung noch vorhanden, startet die
Isolationsfehlersuche erneut. Die Isolationsfehlersuche stoppt erst, wenn
Alarm 2 inaktiv wird. Tritt ein neuer Isolationsfehler auf, startet die Isolati-
onsfehlersuche erneut automatisch.

Im Modus 1Umlauf startet die Isolationsfehlersuche automatisch, sobald
der Ansprechwert von Alarm 2 des ISOMETER®s unterschritten wird. Die Iso-
lationsfehlersuche wird nach einem Zyklus gestoppt. Die Isolationsfehlersu-
che startet NICHT erneut automatisch, wenn der Isolationsfehler nach
Ablauf des Zyklus noch vorhanden ist. Tritt ein neuer Isolationsfehler auf,
startet die Isolationsfehlersuche fiir einen Zyklus erneut automatisch.
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8.2 (2.1.2) Strom

Vorsicht vor Fehlfunktionen durch zu hohen Priifstrom an empfind-
lichen Anlagenteilen!
VORSICHT Durch den zwischen IT-System und Erde flieSenden Priifstrom kann es in

empfindlichen Anlagenteilen, wie SPS oder Relais zu Fehlsteuerungen
kommen. Stellen Sie sicher, dass die Héhe des Priifstroms kompatibel mit
der zu (iberwachenden Anlage ist.

Stellen Sie den maximalen Prifstrom im ISOMETER?® ein. In der hier dargestellten Tabelle
finden Sie die geratespezifischen maximalen Prifstrome.

bei EDS441-x
bei EDS441-x
bei EDS44x-x
bei EDS440-x
bei EDS440-x
bei EDS440-x

8.2 (2.2) Kanale scannen

Fur eine erfolgreiche Isolationsfehlersuche missen alle aktiven Messkanale ermittelt wer-
den. Geben Sie an, ob Sie die Suche nach EDS-Messkanalen starten mochten.

Bricht den Scanvorgang ab.
Startet den Scanvorgang (Suche) nach EDS-Kanalen.

Fdllt ein Busteilnehmer aus, fragt das ISOMETER®, ob nach Messkandilen
gesucht werden soll und ermittelt dann alle Kandle automatisch erneut.
Siehe auch “Alarmmeldungen” ab Seite 70.

8.2 (2.3) Kanal aktivieren

Bei der Erstinbetriebnahme sind alle Kanale inaktiv. Bevor Sie Kanale einstellen kénnen,
miussen Sie sie in diesem Men aktivieren. Wahlen Sie die Messkanale aus, die Sie aktivieren
maochten. Hier ist eine Mehrfachauswahl méglich.

Alle Kandle werden ausgewahlt.

Kein Kanal wird ausgewahlt.

Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).
Ein einzelner Kanal wird ausgewdhlt.

Mit den Tasten /A und V navigieren Sie zum gewiinschten Auswahlpunkt. Mit ,OK" besta-
tigen Sie lhre Auswabhl. Mit der Taste > werden die ausgewdhlten Kandle aktiviert.
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8.2 (2.4) Gruppeneinstellungen

Nutzen Sie die Gruppeneinstellungen, um die Einstellungen fiir mehrere EDS oder EDS-Ka-
nale gleichzeitig vorzunehmen oder um Einstellungen auszulesen.

Méochten Sie Einstellungen fiir jedes einzelne EDS oder jeden einzelnen EDS-Kanal vorneh-
men, dann lesen Sie weiter unter den Mens “8.2 (2.5) Kanal” bis “8.2 (2.8) Gerat".

Die angezeigten Werte in den Gruppeneinstellungen sind nicht die
@ Werte der einzelnen EDS, sondern entweder Werkseinstellungen oder
zuletzt eingestellte Werte im ISOMETER®. Um die Werte der einzelnen
EDS-Gerédte zu sehen, gehen Sie in die Menis “8.2 (2.5) Kanal” bis “8.2
(2.8) Gerat”.

8.2 (2.4.1) Kanal

Bevor Sie einen Messkanal einstellen kdnnen, missen Sie ihn aktivieren. Wahlen Sie aus,
welchen Messkanal Sie aktivieren und einstellen mochten.

Alle Kandle werden ausgewabhlt.

Kein Kanal wird ausgewahlt.

Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).
Ein einzelner Kanal wird ausgewdhlt.

Mitden Tasten A\ und V navigieren Sie zum gewiinschten Auswahlpunkt. Mit ,OK" besta-
tigen Sie Ihre Auswahl. Mit der Taste > aktivieren Sie die ausgewadhlten Messkanale und
gelangen zu deren weiteren Einstellungsmdoglichkeiten.

8.2 (2.4.1.1) Wandler
Stellen Sie den von Ihnen genutzten Wandlertyp ein.
#Tup A CTAC

W.../WR.../WS.../

W/ WS8000
CTUB104-CTBC...

8.2 (2.4.1.2) Wandleriiberwachung
Aktivieren oder deaktivieren Sie die Wandlerliberwachung.

Bei aktivierter Wandleriiberwachung wird ein Fehler gemeldet, sobald an einem Wandler
eines aktivierten Kanals ein Fehler auftritt (Kurzschluss oder Unterbrechung).

Wandleriiberwachung ist eingeschaltet

(es findet eine Uberwachung der Wandler statt).
Wandleriiberwachung ist ausgeschaltet

(es findet keine Uberwachung der Wandler statt).
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8.2 (2.4.1.3)  Ansprechwert I

Stellen Sie den Ansprechwert fiir I, (Hauptalarm fiir die Isolationsfehlersuche) zwischen
200 pA und 10 mA ein. Der Ansprechwert muss unterhalb des eingestellten Priifstroms lie-
gen (siehe 6.3.7 “EDS Strom einstellen” auf Seite 32).

8.2 (2.4.1.4) Ansprechwert I,
Stellen Sie den Ansprechwert fiir I, (Alarm flr Differenzstrommessung) zwischen 100 mA
und 10 A ein.

Die zuldssigen Ansprechwerte [y, und 5, und die jeweilige Ansprechemp-
findlichkeit hdngen von dem angeschlossenen EDS (EDS440x bzw.
VORSICHT EDS441x) ab.
8.2 (2.4.2) Ausgdnge
In diesem Meni kénnen Sie Einstellungen fiir die Ausgange des EDS vornehmen.

8.2 (2.4.2.1) Sammelrelais
Wahlen Sie die Relais aus, die Sie einstellen mochten.

Alle Relais werden ausgewahlt.

Kein Relais wird ausgewahlt.

Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).
Ein einzelnes Relais wird ausgewahlt.

8.2 (2.4.2.1.1)  TEST

Den Funktionstest der Relais konnen Sie aktivieren oder deaktivieren. Dies betrifft nur den
manuell durchgefiihrten Test und nicht den zyklischen Selbsttest des Gerétes.

Der manuelle Test Giberpriift die Schaltfunktion der Relais.
#HUE Der manuelle Test iberprift nicht die Schaltfunktion der Relais.

8.2 (2.4.2.1.2)  Arbeitsweise
Die Arbeitsweise des Relais konnen Sie an die Anwendung anpassen.

# Normally closed - Ruhestromschaltung Kontakte 13-14 / 23-24
(Das Alarmrelais ist im fehlerfreien Zustand angezogen).

w1 Normally open - Arbeitsstromschaltung Kontakte 13-14 / 23-24
(Das Alarmrelais ist im fehlerfreien Zustand nicht angezogen)
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8.2 (2.4.2.1.3)  Funktion 1

Einem Ausgang kdnnen Sie bis zu 3 Funktionen zuordnen. Die Funktionen sind mit einer
ODER-Verkniipfung verbunden:

Function 1

Function 2 =1 Reaction

Function 3

Stellen Sie eine Funktion fiir die Ausgédnge ein:

Die Funktion wird nicht verwendet.

Zustandswechsel des Ausgangs, wenn auf einem Messkanal
ein Isolationsfehler (EDS-Funktion) gefunden wurde.

#1., Zustandswechsel des Ausgangs, wenn eine Uberschreitung
des Differenzstromes (RCM-Funktion) festgestellt wurde.
Zustandswechsel des Ausgangs bei einem internen Fehler
des Gerétes.

=i ler Zustandswechsel des Ausgangs beim Auftreten einer der fol-
genden Anschlussfehler der Wandler:

+ Messstromwandler defekt

+ Anschlussleitung unterbrochen

+ Anschlussleitung kurzgeschlossen

Zustandswechsel des Ausgangs bei allen auftretenden Alarm-
und Fehlermeldungen (/5 -Alarm, [,-Alarm, Anschluss- und
Geratefehler).

8.2 (2.4.2.1.4)  Funktion 2

Siehe “8.2 (2.4.2.1.3) Funktion 1”.

8.2 (2.4.2.1.5) Funktion 3

Siehe “8.2 (2.4.2.1.3) Funktion 1”.

8.2 (2.4.2.2) Kanalrelais

Wahlen Sie das Relais aus, das Sie einstellen mochten.

ey

Untermen siehe “8.2 (2.4.2.1) Sammelrelais” Punkte (2.4.2.1.1) bis (2.4.2.1.5)
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8.2 (2.4.2.3) Summer
Wahlen Sie die Summer aus, die Sie einstellen mochten.

Alle Summer werden ausgewahlt.

Kein Summer wird ausgewahlt.

Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).
Ein einzelner Summer wird ausgewahlt.

Weisen Sie den ausgewahlten Summern zu, bei welchen Ereignissen sie ausldsen sollen.
8.2 (2.4.2.3.1) TEST

Siehe “8.2 (2.4.2.1.1) TEST".

8.2 (2.4.2.3.2) Funktion 1

Stellen Sie eine Funktion fiir den Summer ein:

Die Funktion wird nicht verwendet.

Der Summer signalisiert, wenn auf einem Messkanal ein Isola-
tionsfehler (EDS-Funktion) gefunden wurde.

=1, Der Summer signalisiert, wenn eine Uberschreitung des Diffe-
renzstromes (RCM-Funktion) festgestellt wurde.

Der Summer signalisiert bei einem internen Fehler des Gera-
tes.

Der Summer signalisiert beim Auftreten einer der folgenden
Anschlussfehler der Wandler:

« Messstromwandler defekt

« Anschlussleitung unterbrochen

+ Anschlussleitung kurzgeschlossen

Der Summer signalisiert die aktive Isolationsfehlersuche (nur
flr Summer einstellbar).

Der Summer signalisiert bei allen auftretenden Alarm- und
Fehlermeldungen (/5 -Alarm, /,-Alarm, Anschluss- und
Gerétefehler).

8.2 (2.4.2.3.3)  Funktion 2
Siehe “8.2 (2.4.2.3.2) Funktion 1”.
8.2 (2.4.2.3.4) Funktion 3
Siehe “8.2 (2.4.2.3.2) Funktion 1”.
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8.2 (2.4.2.4) Digitaler Ausgang
Wabhlen Sie die digitalen Ausgange des EDS aus, die Sie einstellen mochten.

Alle digitalen Ausgange werden ausgewahlt.

Kein digitaler Ausgang wird ausgewahilt.

Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).
Bl Ein einzelner digitaler Ausgang wird ausgewahlt.

Danach nehmen Sie die Einstellungen fiir die ausgewahlten dig. Ausgdnge der EDS vor.
8.2 (2.4.2.4.1) TEST

Den Funktionstest des Digitalausgangs kdnnen Sie aktivieren oder deaktivieren. Dies be-
trifft nur manuell durchgefiihrte Tests und nicht den zyklischen Selbsttest des Gerétes:

= 1r Der manuelle Test dndert den Zustand des Digitalausgangs.
Der manuelle Test dndert den Zustand des Digitalausgangs nicht.

8.2 (2.4.2.5) Funktion 1

Siehe “8.2 (2.4.2.1.3) Funktion 1”.

8.2 (2.4.2.6) Funktion 2

Siehe “8.2 (2.4.2.1.3) Funktion 1”.

8.2 (2.4.2.7) Funktion 3

Siehe “8.2 (2.4.2.1.3) Funktion 1”.

8.2 (2.4.3) Dig. Eingang

Wabhlen Sie die digitalen Eingange des EDS aus, die Sie einstellen mochten:
Alle digitalen Eingdnge werden ausgewadhlt.
Kein digitaler Eingang wird ausgewahlt.

Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).
Ein einzelner digitaler Eingang wird ausgewahlt.

Danach nehmen Sie die Einstellungen fiir die ausgewahlten dig. Eingdnge der EDS vor.
8.2 (2.4.3.1) Modus

Den Betriebsmodus des digitalen Eingangs kdnnen Sie auf die folgenden Werte einstellen.
Eine Beschreibung finden Sie unter ,EDS Modus einstellen” auf Seite 31. Zur Wahl stehen:

Ein Ereignis wird ausgefiihrt, wenn der digitale Eingang einen Flan-
kenwechsel von low nach high erfahrt.
Ein Ereignis wird ausgefiihrt, wenn der digitale Eingang einen Flan-
kenwechsel von high nach low erfahrt.
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8.2 (2.4.3.2) t(on)

Die Reaktionszeit t(on) nach einem Einschaltsignal konnen Sie von 100 Millisekunden bis 5
Minuten einstellen. Eine Beschreibung finden Sie unter ,EDS Modus einstellen” auf
Seite 31.

8.2 (2.4.3.3) t(off)

Die Reaktionszeit t(off) nach einem Ausschaltsignal kénnen Sie von 100 Millisekunden bis
5 Minuten einstellen. Eine Beschreibung finden Sie unter ,EDS Modus einstellen” auf
Seite 31.

8.2 (2.4.3.4) Funktion

® Digitaleingang ohne Funktion.
Selbsttest des Gerates.

Zurlcksetzen von Fehler- und Alarmmeldungen.
8.2 (2.4.4) Gerateeinstellungen

Alle Gerate werden ausgewadhlt.
Kein Gerat wird ausgewabhlt.
Die bisherige Auswahl wird invertiert (umgekehrt).

8.2 (2.4.4.1) Netzform
Passen Sie das EDS an das zu Gberwachende IT-System an.
DC-Netz

1-phasiges AC-Netz
3AC-Netz

8.2 (2.4.4.2) Frequenz
Stellen Sie die Netzfrequenz des zu iberwachenden IT-Systems ein.
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8.2 (2.4.4.3) Trigger

Der Priifstromimpuls des ISOMETER®s wird mit der Messtechnik im EDS tiber den BMS-Bus
synchronisiert. Dies ermoglicht im Falle von Stérungen eine zuverldssigere Erkennung des
Priifstromimpulses. Ursache von Stérungen sind z. B. geregelte Antriebe, Stromrichter,
Steller, Entstorfilter, SPS, oder Regelelektroniken.

& o Synchronisierung Gber BMS-Bus. Das EDS sucht nur nach Isolati-
onsfehlern, wenn die Isolationsfehlersuche gestartet wurde. Fiir
die Isolationsfehlersuche wird weniger Zeit benétigt als bei der Ein-
stellung "auto".

Keine Synchronisierung (z. B. wenn kein BMS-Bus vorhanden ist).
Das EDS sucht standig nach Isolationsfehlern.

portablen EDS im Mendi aktiviert sein (Menlipunkt = ,on”), da in diesem

@ Wird der Trigger-Modus ,auto” eingestellt, muss die Verwendung eines
Menlipunkt das Messverfahren entsprechend angepasst wird.

8.2 (2.4.4.4) Fehlerspeicher
Fehler, die nur zeitweise auftreten, kdnnen gespeichert werden.

#2in Alarmmeldungen bleiben nach Beseitigen der Fehlerursache so
lange gespeichert bis ein Reset ausgefiihrt wird. Diese Funktion
betrifft Alarm- und Geratefehlermeldungen.

® EUE EDS verldsst den Alarmzustand sobald Fehlerursache beseitigt ist.

8.2 (2.5) Kanal

In diesem Meni konnen Sie die Einstellungen fiir jeweils einen Kanal vornehmen. Siehe
auch “8.2 (2.4.1) Kanal”.

8.2 (2.5.1) Name

Geben Sie einen Namen fiir den gewahlten Kanal ein. Dieser Name wird auch auf den Gate-
ways und dem Webserver angezeigt und kann tber diese ebenfalls editiert werden.

8.2 (2.5.2) Wandleriiberwachung
Siehe “8.2 (2.4.1.2) Wandleriiberwachung”.
8.2 (2.5.3) Ansprechwert Iy

Siehe “8.2 (2.4.1.3) Ansprechwert IAL".

8.2 (2.5.4) Ansprechwert /,,
Siehe “8.2 (2.4.1.4) Ansprechwert |An”.
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8.2 (2.6) Ausgdnge

In diesem Meni kdnnen Sie die Einstellungen fiir jeweils einen Ausgang vornehmen. Siehe
auch “8.2 (2.4.2) Ausgange”.

8.2 (2.6.1) Sammelrelais
Unterment siehe “8.2 (2.4.2.1) Sammelrelais” Punkte (2.4.2.1.1) bis (2.4.2.1.5)

8.2 (2.6.2) Kanalrelais
Wahlen Sie das Relais aus, das Sie einstellen mdchten.

Untermen siehe “8.2 (2.4.2.1) Sammelrelais” Punkte (2.4.2.1.1) bis (2.4.2.1.5)

8.2 (2.6.3) Summer

In diesem Meni konnen Sie die Einstellungen fiir jeweils einen Summer vornehmen.
Siehe auch “8.2 (2.4.2.3) Summer”.

8.2 (2.6.4) Digitaler Ausgang

In diesem Meni konnen Sie die Einstellungen fiir jeweils einen digitalen Ausgang
vornehmen. Siehe auch “8.2 (2.4.2.4) Digitaler Ausgang”.

8.2 (2.7) Eingange

In diesem Meni konnen Sie die Einstellungen fiir jeweils einen digitalen Eingang
vornehmen. Wahlen Sie dazu einen digitalen Eingang aus.

8.2 (2.7.1) Modus
Siehe “8.2 (2.4.3.1) Modus”.
8.2 (2.7.2) t(on)
Siehe”8.2 (2.4.3.2) t(on)".

8.2 (2.7.3) t(off)

Siehe “8.2 (2.4.3.3) t(off)".

8.2 (2.7.4) Funktion
Siehe “8.2 (2.4.3.4) Funktion”.
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8.2 (2.8) Gerat
8.2 (2.8.1) Name

8.2 (2.8.2) Trigger
Siehe “8.2 (2.4.4.3) Trigger”.

8.2 (2.8.3) Fehlerspeicher
Siehe “8.2 (2.4.4.4) Fehlerspeicher”.

8.2 (2.9) Service

Das Service-Menii ist nur fur Mitarbeiter des Bender-Service zugangig.

8.2 (3) Daten Messwerte

Das ISOMETER® speichert gewisse Messwerte flir einen bestimmten Zeitraum. Diese Daten
kdnnen Sie in der Einstellung Daten Messwerte einsehen. Mit Hilfe von A und V kénnen
Sie durch die einzelnen Ansichten navigieren:

slsten-is

Anzeige des Isolationswiderstandes tber den zeitlichen
Verlauf.

Anzeige des aktuellen Isolationswiderstandes und der
Netzableitkapazitat.

Anzeige der Netzspannungen und der Teilspannungen gegen
Erde

Anzeige des Messstroms, des Priifstroms, der Leistung und des
Isolationsfehlersuchmodus.

Temperatur der Ankopplung von Netz und Priifstromgenera-
tor

8.2 (4) Steuerung

Im Meni Steuerung kénnen Sie einen manuellen Test durchfiihren und die Alarmmeldun-
gen zurlicksetzen:

Manueller Test des Gerates
Zuriicksetzen von Fehler- und Alarmmeldungen
Isolationsfehlersuche starten

8.2 (5) Historie
Im Men Historie werden die aufgetretenen Fehler des ISOMETER® angezeigt.
Eine detaillierte Beschreibung finden Sie im Kapitel 3.4 “Historienspeicher” ab Seite 16.

g -

Ubersicht der aufgetretenen Fehler
Zuriicksetzen des Historienspeichers
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8.2 (6) Gerateeinstellungen

Die Gerédteeinstellungen umfassen die Grundeinstellungen des ISOMETER®s.

8.2 (6.1) Sprache

Wahlen Sie die Anzeigesprache des ISOMETER®. Unter anderem kénnen Sie diese Sprachen
einstellen:

8.2 (6.2) Uhr

Im Men( Uhr kdnnen Sie das Anzeigeformat von Uhrzeit und Datum des ISOMETER®s
einstellen:

8.2 (6.2.1) Zeit

Sie konnen die aktuelle Uhrzeit fiir 24 Std oder 12 Std am/pm einstellen.
8.2 (6.2.2) Format (Zeit)

Wabhlen Sie das gewlinschte Format der Uhrzeitanzeige:

12-Stunden-Modell am/pm
24 Stunden-Modell

8.2 (6.2.3) Sommerzeit
Die Sommerzeit kann in den folgenden Einstellungen berlcksichtigt werden:

Die automatische Umstellung zwischen Sommerzeit und Normalzeit wird
nicht durchgefihrt.

Daylight Saving Time

Die automatische Umstellung zwischen Sommerzeit und Normalzeit wird
nach nordamerikanischer Regelung durchgefiihrt.

Die nordamerikanische Sommerzeit beginnt jeweils am zweiten Sonntag im
Mé&rz um 02:00 Uhr Lokalzeit, indem die Stundenzdhlung um eine Stunde von
02:00 Uhr auf 03:00 Uhr vorgestellt wird. Sie endet jeweils am ersten Sonntag
im November um 03:00 Uhr Lokalzeit, indem die Stundenzdhlung um eine
Stunde von 03:00 Uhr auf 02:00 Uhr zurtickgestellt wird.

Central European Summer Time

Die automatische Umstellung zwischen Sommerzeit und Normalzeit wird
nach mitteleuropdischer Regelung durchgefihrt.

Die mitteleuropdische Sommerzeit beginnt jeweils am letzten Sonntag im
Mérz um 02:00 Uhr MEZ, indem die Stundenzdhlung um eine Stunde von
02:00 Uhr auf 03:00 Uhr vorgestellt wird. Sie endet jeweils am letzten Sonntag
im Oktober um 03:00 Uhr MESZ, indem die Stundenzahlung um eine Stunde
von 03:00 Uhr auf 02:00 Uhr zurilickgestellt wird.
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8.2 (6.2.4) Datum
Basierend auf dem ausgewahlten Datumsformat kénnen Sie das aktuelle Datum einstellen.

8.2 (6.2.5) Format (Datum)
Wahlen Sie das gewiinschte Format der Datumsanzeige:

Tag, Monat, Jahr
Monat, Tag, Jahr

8.2 (6.3) Schnittstelle

Stellen Sie die Parameter flir den Anschluss weiterer Gerate an das ISOMETER® im Men(
Schnittstelle ein.

8.2 (6.3.1) Modus

Einstellungen zur Kommunikation mit anderen Geraten tber den BMS-Bus oder
Modbus/RTU

8.2 (6.3.2) BMS

8.2 (6.3.2.1) BMS Adresse
Adresseinstellung des BMS-Busses von 1 bis 90.
8.2 (6.3.3) Modbus RTU

8.2 (6.3.3.1) Modbus RTU Adresse
Adresseinstellung im Adressbereich 1 bis 247.
8.2 (6.3.3.2) Baudrate

8.2 (6.3.3.3) Paritat
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8.2 (6.3.3.4) Stop Bits

8.2 (6.4) Anzeige

Im Meni Anzeige kdnnen Sie die Helligkeit der Anzeige des ISOMETER®s einstellen.

8.2 (6.4.1) Helligkeit

Stellen Sie die Helligkeit der Anzeige von 0 % bis 120 % in Ter-Schritten ein.

Wird innerhalb von 15 Minuten keine Taste auf der Tastatur gedrickt, wird die Helligkeit
des Displays reduziert. Wird nun eine Taste gedruickt, wird die urspriingliche Helligkeit wie-
der eingestellt.

8.2 (6.5) Passwort

Verwenden Sie die Passwortfunktion, um Gerdteparameter vor unbefugtem Verstellen zu
schiitzen. Das voreingestellte Passwort lautet 0000.

8.2 (6.5.1) Passwort

Stellen Sie Ihr individuelles 4-stelliges Geratepasswort ein.
8.2 (6.5.2) Status

Wahlen Sie, ob Sie die Passwortabfrage verwenden méchten:

Passwortabfrage aktiv
Passwortabfrage inaktiv

8.2 (6.6) Inbetriebnahme

Im Menu Inbetriebnahme kdnnen Sie den Inbetriebnahmeassistenten des ISOMETER®s er-
neut aufrufen.

8.2 (6.7) Werkseinstellung

8.2 (6.8) Service
Das Service-Meni ist nur fur Mitarbeiter des Bender-Service zugangig.
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8.2 (7) Info

Im Meni Info kdnnen Sie die aktuellen Einstellungen des ISOMETER® einsehen. Mit Hilfe
von /\ und V kénnen Sie durch die einzelnen Ansichten navigieren:

Geratebezeichnung, Seriennummer, Artikelnummer
Softwareversion Messtechnik, Softwareversion HMI
Eingestelltes Profil, eingestellter Priifstrom und eingestellter
EDS-Modus

Zeit, Datum, Sommerzeit
Adresse der RS-485 Schnittstelle
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9. Geratekommunikation

Uber die RS485-Schnittstelle des Gerites kénnen Daten entweder (iber das BMS-Protokoll
oder das Modbus RTU-Protokoll tibertragen werden. Das gewtinschte Protokoll und die
Protokollparameter werden Meni 8.2 (6.3) "Schnittstelle" eingestellt.

Kommunikation mit EDS-Gerdten
Die Kommunikation mit EDS-Gerditen ist nur mit dem BMS-Protokoll
méglich.

9.1 RS-485-Schnittstelle mit BMS-Protokoll

Die von der Gerateelektronik galvanisch getrennte RS-485-Schnittstelle dient als physikali-
sches Ubertragungsmedium fiir das BMS-Busprotokoll. Wenn ein ISOMETER® oder andere
busfahige Geréate Giber den BMS-Bus zu einem Netzwerk verbunden werden, muss der BMS-
Bus an seinen beiden Enden mit Abschlusswiderstanden von jeweils 120 Q terminiert wer-
den. Das Gerat verfiigt zu diesem Zweck Uiber den Terminierungsschalter RS-485 Term.
(ON/OFF).

Ein nicht terminiertes RS-485-Netzwerk kann instabil werden und Fehlfunktionen erzeu-
gen. Es duirfen nur das erste und das letzte Gerat in der Linie terminiert werden. Enthalt das
Netzwerk Stichleitungen, so werden diese nicht terminiert. Die Lange der Stichleitungen ist
auf max. 1 m beschrénkt.

9.1.1 Topologie RS-485-Netzwerk

1.Gerét ...Geréat letztes Gerat
5] 5]
1] )| 1] ]
— N N —
120Q Stichleitung 120Q
06 W max.1m 0,6 W

maximale Lange des RS485-Netzwerks: 1200 m

Anschluss an die Klemmen A und B.
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Terminierung

LM O W O

Die optimale Topologie fiir ein RS-485-Netzwerk ist eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung. Da-
beiist Gerat 1 mit Gerat 2, Gerat 2 mit Gerat 3, Gerat 3 mit Gerat n usw. verbunden. Das RS-
485-Netzwerk stellt eine unverzweigte, kontinuierliche Strecke dar.

Richtige Verlegung

Drei Beispiele fiir eine richtige Verlegung:

Falsche Verlegung
Drei Beispiele fiir eine falsche Verlegung:

Verdrahtung
Fur die Verdrahtung des RS-485-Netzwerks wird folgende Leitung empfohlen:

Geschirmte Leitung, Ader-Durchmesser > 0,8 mm (z. B. J-Y(St)Y 2x0,8), Schirm einseitig an
Erde (PE).

Die maximale Bus-Teilnehmerzahl ist auf 32 Gerate beschrankt. Sollen weitere Gerate an-
geschlossen werden, halt Bender hierfiir den Schnittstellenverstarker DI1 bereit.

] ]
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9.1.2 BMS-Protokoll

Dieses Protokoll ist wesentlicher Bestandteil der Bender-Messgerate-Schnittstelle (BMS-
Busprotokoll). Die Dateniibertragung erfolgt mit ASClI-Zeichen.

Die Schnittstellendaten sind:

» Baudrate: 9600 Baud

«  Ubertragung: 1 Startbit, 7 Datenbits, 1 Paritatsbit, 1 Stoppbit (1,7, E, 1)

« Paritat: gerade (even)

+  Prifsumme: Summe aller Gibertragenen Bytes = 0 (ohne CR und LF)
Das BMS-Busprotokoll arbeitet nach dem Master-Slave-Prinzip. In jedem Netzwerk darf nur
ein Master vorhanden sein. Alle Busteilnehmer identifizieren sich untereinander tiber eine

eindeutige BMS-Adresse. Der Master fragt zyklisch alle Slaves des Busses ab, wartet auf de-
ren Antwort und fiihrt dann die entsprechenden Befehle aus.

Die Master-Funktion wird einem Gerat durch Vergabe der Busadresse 1 zugewiesen.

9.1.3 BMS-Master

Ein Master kann alle Messwerte, Alarm- und Betriebsmeldungen von einem Slave abfragen.
Mit der Einstellung Busadresse = 1, arbeitet ein busfahiges Gerat als BMS-Master, d. h. tiber
den BMS-Bus werden zyklisch alle Adressen zwischen 1 und 150 nach Alarm- und Betriebs-
meldungen abgefragt. Werden inkorrekte Antworten eines Slaves erkannt, gibt der Master
die Fehlermeldung ,Stoerung RS485" Giber den BMS-Bus aus.
Folgende Fehlerursachen kdnnten vorliegen:

» Adressen doppelt vergeben

« Ein zweiter Master befindet sich im BMS-Bus

« Storsignale auf den Busleitungen

« Defektes Gerat ist am Bus angeschlossen

- Terminierungswiderstéande sind nicht eingeschaltet bzw. angeschlossen

9.1.4  Inbetriebnahme RS-485-Netzwerk mit BMS-Protokoll
+ Die Klemmen A und B aller Netzwerkteilnehmer jeweils linienférmig miteinander ver-
binden.

« Am Anfang und Ende des RS-485-Netzwerks Terminierungswiderstande einschalten
oder bei Geraten ohne Terminierungsschalter, die sich am Busende befinden,
120 Q-Widerstand an die Klemmen A und B anschlieBen.

+ Versorgungsspannung einschalten.
+ Ein busfahiges BMS-Gerat als Master bestimmen und Adresse 1 einstellen.
. Adressen (2...90) fortlaufend an allen weiteren Busteilnehmern einstellen.
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9.1.5 Adressierung und Terminierung

Flr einwandfreies Funktionieren des Isolationsiiberwachungsgerits ist seine korrekte Ad-
ressierung und Terminierung von grundlegender Bedeutung.

Gefahr von Busfehlern!
Eine Doppelvergabe von Adressen kann in den betroffenen BMS-Bussen
CAUTION zu schwerwiegenden Fehlfunktionen fiihren.

« Sorgen Sie fiir eine korrekte Adresseinstellung und Terminierung des Gerats!
9.1.6  BMS-Adresse einstellen

@ Das ISOMETER® kann am BMS-Bus keine Potential-Terminierung einschal-

ten. Auch wenn deswegen in der Regel keine Kommunikationsprobleme zu
erwarten sind, sollte soweit mdglich das ISOMETER® als BMS-Slave betrie-
ben werden (BMS-Adresse > 1).

Ist kein anderes masterfdhiges Gerédt am Bus vorhanden, kann das
ISOMETER® auf Master (BMS-Adresse 1) eingestellt werden.

Bevor das ISOMETER® die Ersatzmasterfunktion iibernimmt, wartet es
@ nach dem Einschalten, ob sich ein Master im System anmeldet.
Wartezeit: BMS-Adresse minus 1 gleich Wartezeit in Minuten.
Beispiel: Das isoPV1685DP hat die BMS-Adresse 3. Es wartet 3 minus
1 Minute (= 2 Minuten), ob sich ein Master anmeldet.

Stellen Sie die BMS-Adresse ((1)2...90) im Geratement ein Uber den Pfad:
Geriditeeinstellungen / Schnittstelle / BMS / BMS Adresse.
9.1.7  Alarm- und Betriebsmeldungen liber BMS-Bus

Meldungen werden auf bis zu 12 BMS-Kanélen ubertragen. Nachfolgend sind die mogli-
chen Alarm- bzw. Betriebsmeldungen beschrieben.
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9.1.7.1 Alarmmeldungen

Meldung Kanal Bedeutung

"

Isolationswiderstand ,Vorwarnung

Alarm 1 (Isolation Fehler) 1 (Wert < Ansprechwert 1, Re < Ryny)

Isolationswiderstand , Alarm”

Alarm 2 (Isolation Fehler) 2 (Wert < Ansprechwert 2, Re < R,.5)

Anschluss Netz 4 Anschlussfehler Netz
Anschluss PE 5 Anschlussfehler Erde
7

Interner Geratefehler

Geratefehler

Start Isolationsfehlersuche 9 Die Isolationsfehlersuche wird gestartet
Ubertemperatur Ankopplung 10 Ubertemperatur Ankopplung "L1/+"
Ubertemperatur Ankopplung 11 Ubertemperatur Ankopplung ,L2/-*
Ubertemperatur PGH 12 Ubertemperatur des Priifstromgenerators

9.1.7.2 Betriebsmeldungen

Meldung Kanal Bedeutung
. . Aktueller Isolationswiderstand Rg
Isolationswiderstand 1
(wenn Rg > (R,,1 + Hysterese))
. . Aktueller Isolationswiderstand Rg
Isolationswiderstand 2
(wenn Rg > (Ry,, + Hysterese))
Ableitkapazitat 4 Ableitkapazitat Cg in nF, pF
Netzspannung 5 Aktuelle Netzspannung Uy
. Aktuelle Teilspannung
Teilspannung U+/PE 6 Klemme "L1/+" gegen Erde
. Aktuelle Teilspannung
Teilspannung U-/PE 7 Klemme L2/- gegen Erde
PGH-Strom 8 Akt.ueller PGH-Priifstrom (wenn EDS-System
aktiv)
Temperatur Ankopplung 10 Aktuelle Temperatur der Ankopplung "L1/+"
Temperatur Ankopplung 11 Aktuelle Temperatur der Ankopplung L2/~
Temperatur PGH 12 Aktuelle Temperatur des Priifstromgenerators

9.1.7.3 Fehlermeldungen zuriicksetzen
Erfasste Fehler werden auf dem BMS-Bus als Alarmmeldungen bereitgestellt.

Uber das Geridtemenii werden diese Fehlermeldungen zuriickgesetzt. Besteht der Fehler
weiterhin, wird die Meldung erneut generiert. Der Fehler kann auch mittels Quittungs-
befehl Giber den BMS-Bus zuriickgesetzt werden.

66 isoPV1685DP_D00479_01_M_XXDE/05.2023



9.1.7.4 Fehlercodes

In der nachfolgenden Liste sind alle relevanten liber BMS-Bus ausgegebenen Fehlercodes
aufgefiihrt. In der rechten Spalte ist die jeweils empfohlene MaBnahme angegeben.

P, BENDER

Ex\?ércode Komponente |Fehler MaBnahme
0.30 Anschluss | Anschluss Erde (E/KE) Anschluss prifen
0.40 Anschluss | Anschluss Netz ("L1/+" L2/-) Anschluss prifen
4,05 Parameter |Falsches Messprofil ausgewdhlt Messprofil andern
7.63 System Timeout Netzwerk-Management Gerat neu starten
8.11 Hardware |Selbsttest Isolationsmessung Service kontaktieren
8.12 Hardware |Hardware Messspannungsquelle Geréat austauschen
8.31 Hardware |PGH: Prifstrom zu grof3 Gerat austauschen
8.32 Hardware | PGH: Priifstrom nicht abschaltbar Gerdt austauschen
8.42 Hardware |Versorgungsspannung ADC Gerat austauschen
8.43 Hardware |Versorgungsspannung +12V Gerat austauschen
8.44 Hardware |Versorgungsspannung -12V Gerat austauschen
8.45 Hardware |Versorgungsspannung +5V Gerat austauschen
8.46 Hardware |Versorgungsspannung +3,3V Gerat austauschen
Werkseinstellung
92.61 Parameter |lIsolationsmessung laden und neu para-
metrieren
Werkseinstellung
9.63 Parameter |Prufstromgenerator laden und neu para-
metrieren
9.64 Parameter |Spannungsmessung Service kontaktieren
9.70 System Allgemeiner Softwarefehler Gerat neu starten
9.71 System Kontrollfluss Gerat neu starten
9.72 System Programmablauf Isolationsmessung Gerat neu starten
9.73 System Programmablauf Priifstromgenerator |Gerédt neu starten
9.74 System Programmablauf Spannungsmessung |Gerat neu starten
9.75 System Programmablauf Temperaturmessung |Gerédt neu starten
9.76 System Programmablauf Historienspeicher Gerat neu starten
9.77 System Programmablauf Konsole Gerat neu starten
9.78 System Programmablauf Selbsttest Gerat neu starten
9.80 System Stack-Fehler Gerat neu starten
9.81 System Interner Programmablauf Gerat neu starten
9.82 System Interner Programmablauf Gerat neu starten
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9.2 RS-485-Schnittstelle mit Modbus-Protokoll

Modbus ist ein international weit verbreitetes Protokoll zum Datenaustausch zwischen Ge-
raten.

Alle Messwerte, Meldungen und Parameter sind in virtuellen Registeradressen abgelegt.
Mit einem Lesebefehl auf eine Registeradresse kdnnen Daten ausgelesen werden. Mit ei-
nem Schreibbefehl kénnen Daten in eine Registeradresse geschrieben werden.

Die Registeradressen der einzelnen Messwerte und Parameter finden Sie im Handbuch mit
dem Titel ,ISOMETER® isoxx1685Dx Geratefamilie - Modbus-Einstellungen” unter
https://www.bender.de/service-support/downloadbereich.
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10. Isolationsfehlersuche

10.1 Allgemeine Beschreibung

Eine weitere Funktion des ISOMETER®s zusammen mit dem EDS ist die selektive Isolations-
fehlersuche. Die vom ISOMETER® im IT-Netz gefundenen Isolationsfehler kdnnen mithilfe
von EDS und Messstromwandlern lokalisiert werden. Weitere Informationen zum Funkti-
onsprinzip der Isolationsfehlersuche finden Sie unter 3.3.2 “Isolationsfehlersuche” auf
Seite 14.

10.2 Notwendige Einstellungen fiir die Isolationsfehlersuche

Das System aus ISOMETER® und EDS ordnungsgemaf anschlieen und in Betrieb
nehmen

Weitere Informationen zum Anschluss des EDS finden Sie unter Kapitel 5.2.3 “Anschluss des
EDS an das ISOMETER®” ab Seite 25, unter 6.2 “Inbetriebnahmeschema mit Isolationsfehler-
suche” auf Seite 29 und im jeweiligen Handbuch des EDS.

Prifstrom und EDS Modus einstellen

Diese Einstellungen kdnnen Sie entweder bei der ersten Inbetriebnahme
(siehe Kapitel 6.3 “Erstinbetriebnahme” ab Seite 30) oder im Geratemeni des ISOMETER®s
(siehe Kapitel 8.2 (2) “EDS” ab Seite 47) vornehmen.

Weitere Informationen zu dem Priifstrom fir die Isolationsfehlersuche finden Sie unter 8.2
(2.1.2) “Strom” auf Seite 48.

Weitere Informationen zu den EDS Modi finden Sie unter 8.2 (2.1.1) “Modus” auf Seite 47.

10.3 Anzeige auf dem Display
Die aktive Isolationsfehlersuche wird auf dem Display des ISOMETER®s angezeigt.
Weitere Informationen finden Sie unter Kapitel 7.7 “Isolationsfehlersuche” ab Seite 38.

10.4 Isolationsfehlersuche starten und stoppen
Die Isolationsfehlersuche kénnen sie liber verschiedene Schnittstellen starten oder
stoppen:

« Shortcut-Taste ,EDS". Isolationsfehlersuche manuell dauerhaft starten/stoppen.
Wenn Sie das Gerat dauerhaft starten, misst es solange, bis Sie es manuell tiber die
Shortcut-Taste stoppen. (siehe Kapitel 4.3 “Anzeige- und Bedienelemente” ab
Seite 20)

«  Geratemenu

- Digitaleingang

Weitere Informationen zu den Start- und Stoppbedingungen der Isolationsfehlersuche fin-
den Sie unter 8.2 (2.1.1) “Modus” auf Seite 47.
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11. Alarmmeldungen
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12. Technische Daten

12.1 Gerateprofile

12.1.1 PV bis 500 puF
Profil fir PV-Anlagen mit einer Ableitkapazitdt von bis zu 500 pF. Sowohl fiir Zentralwechsel-
richter als auch fiir Stringwechselrichter Applikationen geeignet.

Netzfrequenz Netzableitkapazitdt | Messspannung Ansprechwertebereich
DC; 50 Hz; 60 Hz 0...500 pF +50V 200Q)...200 kQ
Digramm ,PV bis 500 pF”
e i ARkt vom i der Netablttkamaatit nach 1EC 51557.8

—
—— Ces1yF

100 —— Ce<50uF

Ce < 1004F

Ansprechzeit t,, [s]

—— Ce < 5004F

Ansprechwert Ran (k2]
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12.1.2 PV bis 4000 pF

Profil fir PV-Anlagen mit einer maximalen Ableitkapazitat bis 4000pF. Sowohl fiir Zentralwech-
selrichter als auch fiir Stringwechselrichter Applikationen geeignet.

Netzfrequenz Netzableitkapazitdt | Messspannung Ansprechwertebereich
DC; 50 Hz; 60 Hz 0...4000 pF +50V 200Q)...50 kQ

Diagramm ,PV bis 4000 pF”

iten in Abhingigkeit vom und der i IEC61557-8

1000

—— Ces1yf
/—/ o

Ce < 100uF
100

Ansprechzeitt,, (5]

—— Ce <10004F
—— Ce < 20004F

Ansprechwert Ran [kQ2]
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12.2 Diagramme zur Ableitkapazitat

Die Ableitkapazitdt und die GroRBe des Isolationswiderstandes stehen in Abhangigkeit.
Folgende Diagramme zeigen den Zusammenhang.

Beispiel:
Isolationswiderstand 50 kOhm => min. messbare Ableitkapazitat 35 pF
Isolationswiderstand 5 kOhm => min. messbare Ableitkapazitat 210 uF

Einschrankung fiir die Bestimmung der Ableitkapazitat

1000

100

Ableitkapazitat [uF]

\

10

50 500

0,5 5
Fehlerwiderstand [kQ]

Einschrankung fiir die Bestimmung der Ableitkapazitat

1000

100

Ableitkapazitat [puF]

05 5 50 500 5000 50000 500000
Fehlerwiderstand [kQ]
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12.3 Werkseinstellungen

Parameter Wert
Ansprechwerte/Alarme

Messprofil PV bis 500 pF
Ansprechwert R,,1 (ALARM 1) 40 kQ
Ansprechwert R,,,, (ALARM 2) 10kQ
Fehlerspeicher aus
Ankoppeliiberwachung ein

Schaltglieder

Relais 1 (11,12, 14)

Arbeitsweise: Ruhestrom
Funktion: Iso. Alarm 1

Relais 2 (21, 22, 24)

Arbeitsweise: Ruhestrom
Funktion: Iso. Alarm 2

Relais 3 (31,32, 34)

Arbeitsweise: Ruhestrom
Funktion: Geratefehler

Isolationsfehlersuche

EDS Modus auto
PGH-Strom 25mA
BMS

BMS-Adresse 2
BMS-Terminierung ON

Digitale Eingdnge

Digitaler Eingang 1

Arbeitsweise: high-active
Funktion: TEST

Digitaler Eingang 2

Arbeitsweise: high-active
Funktion: STANDBY

Sonstige

Standby-Modus (Netzabtrennung)

aus

Zuldssige Netzableitkapazitat

abhangig vom eingestellten Messprofil

Summer aus
Menusprache Englisch
Passwortabfrage aus
Passwort 0000
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12.4 Tabellarische Daten

Isolationskoordination nach IEC 60664-1/IEC 60664-3
Definitionen:
VIESSKIEIS (1) .o eeeeeeeesseseese e meeeseneseesseeeeeseeeeeeeeeeee e (L1/+,L2/-), (E, KE)
VEISOTGUNGSKIEIS (IC2)....vvvvoereeesscseee s A1, A2
Ausgangskreis 1 (IC3)
AUSGANGSKIEIS 2 (IC4) .o 21,22, 24
AUSGANGSKTEIS 3 (ICA) oo 31,32, 34
SEBUBTKIEIS (I06) e eeeeeeeeeeeeeeeeesssseseesseeeseeeeessseeesssessseessssessesessssssseseeesessessssssssenesesesesssssssesseeeees (A, B), (N+,11-, 124, 12-)
BEMESSUNGSSPANNUNG ..o 1500V
UDETSPANNUNGSKATEGOMIE. ...ttt ettt I
Bemessungs-StolSspannung:
(GO I—
1C2/(1C3-5) s
IC2/1C1+1C6
IC3/(1C4-6)
IC4/(1C5-6) .
[C5 71CO e
Bemessungs-Isolationsspannung:
ICT/(1C2-6)
IC2/(1(3-5)
I2/166.......
IC3/(IC4-6)
IC4/(1C5-6)
IG5/106........
VEISCHMUIZUNGSGIAU ..o 3
Sichere Trennung (verstarkte Isolierung) zwischen:
LG I () ....Uberspannungskategorie lll, 1500 V
LG (T o Uberspannungskategorie lll, 300 V
[C2 /100 e Uberspannungskategorie lll, 50 V
O (L o Uberspannungskategorie lll, 300 V
[C4 ] (IC570) oo sesssessesesseeee s neeesssssenen Uberspannungskategorie lll, 300 V
5 7100 s s Uberspannungskategorie lll, 300 V
Spannungspriifung (Stiickpriifung) nach IEC 61010-1:
1C2/(1G3-5) e
[C2 /1CO oo e
[C3 7 (ICA6) ..o
IC4/(1C5-6) ..
[C5 7106 e
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Spannungsbereiche

NetznennSpanNUNGSDETEICH Uy .vvvevvereveersernsnvnsnsrsessisssesssssssesssesssessssesssesssessnes ACO0...1000V; DCO...1500V
TOIBTANZ VON Uy ettt ssses sttt ettt st AC+109% /DC+5%
FIEQUENZDETEICN VON U} coevevvererrcrrmrssersseessesssesssnesessssssssssssssssesssess s st sessssos e DC; 50 Hz; 60 Hz
Versorgungsspannung Us (siehe auch Geratetypenschild) .......eeeceveserrssveserssrsserssessserssesssmsesnessnenes DC18...30V
FIEQUENZDETEICT VON U vvrvererrerrerseesssesssenssessssssssssssesssesssssssssssssssesssessssssssssssssssesssess s ssssssesssess e DC
BIGENVEIDIAUCN ..o s <9W
Messkreis fiir Isolationsiiberwachung

MeSSSPANNUNG Uy (SPIZENMWETE) coveeverersevnssrssserssesssessssssssssssesssesssesssssessssssssssessssse st sesssesene +50V
MeSSSTTOM i (D81 RE = 0Q) oovrerrrrirresserserssressssssssssssssssssssssssssesssessssss s ssessssssesssess e <0,7mA
INNENWIAETSTANG DO R, orvcererrnvesrssesssersesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssesssess s ssesssesssess s = 70kQ
IMPEAANZ Z1 DB 50 HZ.ovrrrrrverrrrssessssessersssssssesssssssssssssssssssess s sess s >70kQ
Luldssige Fremdgleichspannung Us, - . <DC1600V
Zuldssige NEtzabIETKAPZITEL G ovvervrervrrserrsnrrsmrrserssersserssmsssmssssssssesssesssssssssssesssessns profilabhdngig, 0. . .4000 uF
Ansprechwerte fiir Isolationsiiberwachung

Ansprechwert Ryp7 (Alarm 1) Und Ry (AIIIM 2) covvreevrcrserssresmsssesssenssesssessssssssssssesssesssnsees 200Q...200k0
Bedingung Ansprechwert Ran1 = Ran
Obere Messbereichsgrenze bei Einstellung fiir Messprofil, PV bis 500 F* Coppax = 500 HF evvevvvcvvcrserrnrrnnen 200kQ

Obere Messbereichsgrenze bei Einstellung fir Messprofil PV bis 4000 pF" Copyax = 4000 pF
Ansprechunsicherheit:

T0KQ. .. 200 KQ (NACN TECOTEE78) coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssceeeeeeeeeeeeeeeeseesssseess s seceeesesssssseeseseessssssssse s +15%
0,2 KO .o TOKQ e seesessssssssesesee e ereeesssersnee +2000 +15%
HYSTEIES ...vvveee oo 25%
Zeitverhalten

Ansprechzeit t,,, bei Re = 0,5 X Ry, (Ry,= 10 k() und (=1 pF nach [EC61557-8 ..c.vvvvvcvrne profilabhéngig, typ. 105
Messkreis fiir Isolationsfehlersuche (EDS)

PIUFSITOM /| DC oot <50mA (1/2,5/5/10/25/50 mA)
PIUEBKE/PAUSE ... eeses s ssss e sssess e ssesss e rssesee e 2s/4s
Anzeige

ANZEIGR ..o s Grafikdisplay 127 x 127 Pixel, 40 x 40 mm
ANZEIGEDETRICN MESSWEIT ... 2000...200kQ
LEDs

SERVICE....oorerrsersscensssssessssssssssessssnenes
ALARM T rresersseressennsessssenene
ALARM 2.
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Digitale Eingénge

ATDEISWEISE, BINSTEIDAT ..ooo oo sssseeeseeseseessessssseseeessesessssssssseseeensessssesseesesssssssees high-aktiv, low-aktiv
FUNKEONEN oo esessssesesesssssesseneeenes aus, Test, Reset, Gerdt deaktivieren, Isolationsfehlersuche
HIGN-PEEI ....ooc s s s 10...30V
LOW=PEGE ....ooo oo s 0...05V
Serielle Schnittstelle
SCANIESENE/PIOTOKOI .oooo e RS-485 / BMS / Modbus/RTU
ANSCRIUSS e sseeees e sssseeeee e Klemmen A/B
LOIEUNGSIANGE oo s s <1200m
Geschirmte Leitung (Schirm einseitig an Funktionserde) ...........cc.ccooovveescienes 2-adrig, > 0,6 mmz, 7.B.J-Y(St)Y 2x0,6
SCNITI e Klemme S
Abschlusswiderstand, zuschaltbar (TErm. RS=485) .......ceeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeseeenenns 1200 (0,5W)
GLTAAATESSE, BIVISBUS e see e sssesssseeseesssseessesssssseessessssssessseesemssnsesssessesseseeessesessees (12...90(2)*
GrateAdresse MODUS/RTU .......ooooeoeeceeeeeeeeee e eeseee e 1...247
BAUAIATE ...t eeeeeseseeeee e esesesssesseesee e 96/19,2/38,4/57,6/115kB
PATIEAL ..oooooooeoeeeeeeeeeee et gerade / ungerade
STOP BIES .o s 1/2/auto
Anschluss (auBBer Netzankopplung)
ANSCAIUSSAIT .....ooee oo steckbare Federklemmen
ANSCHIUSS, STAMT/AIEXIDEN ...ooo oo sesesssseseeeee e 0,2...25 mm?/ 0,2...25 mm?
Anschluss, flexibel mit Aderendhiilse, ohne/mit KUnSEStOfhGISE......ccovvvvevvecercves e 025...2,5 mm’
LEITETGIOBEN (AWG)....oovoe oo 24...12
Anschluss der Netzankopplung
ANSCAIUSSAIT .....ooce e steckbare Federklemmen
ANSCAIUSS, STAT/AIEXIDEL ..o 02...10 mm?/ 02...6 mm?
Anschluss, flexibel mit Aderendhiilse, ohne/mit Kunststoffhilse..........oeerrerrreervereennene 025...6 mm?/ 025...4 mm?
LeitergroBen (AWG) 24...8
Abisolierlange .. 15mm
Offnungskraft 120N
Schaltglieder
SCNAIGIRART ..o 3Wechsler:
KT e Isolationsfehler Alarm 1
K2 e Isolationsfehler Alarm 2
K3 ettt Geratefehler
Arbeitsweise K1, K2 Ruhestrom n.c./Arbeitsstrom n.o.
Arbeitsweise K3 ......... .... Ruhestrom n.c., nicht veranderbar
Elektrische Lebensdauer bei BemessungshedingUNGeN........c.covoovevesvvsscvesscessensscesseesies 100. 000 Schaltspiele
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Kontaktdaten nach IEC 60947-5-1:

GEDTAUCNSKATEGOM w..vvrerveercereeereceenss s AC13/AC14/DC-12/DC-12/DC-12
BemessungshetriebSSPANNUNG .....coccceereecreerrseersenseeesessseesssess s 230V/230V/24V/110V/220V
Bemessungsbetriebsstrom ... CSA/3A/TAT02A70,1A
Bemessungsisolationsspannung....... e 250V
Minimale KONtaKIDEIASTIATKEIL ........cc.eooevereeeseceseeesee s TmAbei AC/DC= 10V
Umwelt/EMV

EIVMV e IEC61326-2-4

Klimaklassen nach IEC 60721 (bezogen auf Temperatur und rel. Luftfeuchtigkeit):
Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3)
Transport (IEC60721-3-2) .........oeo...

Langzeitlagerung (IECH0721-3=1) wovvvooveoossceeessseessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssss oo sssssesssssssoe 1K22
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:

OrtSTeSTEr EINSAZ (IECO0727T-373) e eeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssessssssssssssesessssssssssssssesssesesmsessessesssssssessssesesssssssseseeeeneennn 3MTT
TrANSPOE (IECO072T-3-2) corroeeeeeeveesssseessssseesssssss s ssssssssssssss s M4
Langzeitlagerung (IECH0721-3=1) w.ovvvrovveeseeeesssessessssssessssssessssssss s ssssssssssssssssssssss s ssssssessssssses oo ™12
Abweichung zu den Klimaklassen:

Umgebungstemperatur BELED...........ccoccevoeccvvesscere s -40...+70°C
UmgebungstemMpPeratur TRANSPOM ......c.ceveevveeeeesveeveessssenssssseesssssssssssssessssssos s sssssesssnoes -40...+80°C
Umgebungstemperatur LaNGZeItlageruNg ...........ccccccooovvveesoisveesssseessssssesssssses s -25...+80°C
BINSAIZDOIOICN. ..o <3000 m NN
Sonstiges

BEITTEDSAI ..o s s Dauerbetrieb
GEDFAUCNSIAE ..o senkrecht, Netzankopplung oben
Anzugsmoment fiir die Schrauben (4x M5) zur GeRAUSEDEfeSGUNG ..vvvvvvvvvvrevvvveesseeessseesssesssers 1,0...1,5Nm
SCULZATT, EINDAULEN eeeeeeeeeeeecesssssseses s ssesssssseeneees

SCAULZATT, KIBMIMEN eeeeeeeeeeeeesseseeeeee e esssssseseeneeeeseeesessesn

GENGUSEMATENAL .....voo e

EntflammbarkeitskIasse ........ovvcvvveescceessees s

GOWICNT <.oooeesee s s
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12.5 Normen und Zulassungen

Das Gerat isoPV1685DP wurde unter Beachtung folgender Normen entwickelt:
- DINEN 61557-8 (VDE 0413-8)

-IEC61557-8

-IEC61557-8 Anhang C

- DINEN 61557-9 (VDE 0413-9)

-IEC61557-9
-IEC61326-2-4
- DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1)
c UK
CA
12.6 Bestellangaben
Ansprechwert- Versorgungs- }
Typ bereich Nennspannung spannung* Art.-Nr
ACO...1000V
isoPV1 DP-42 2000Q...200 kQ DC18...30V BI1
isoPV1685 5 00 00 DCO...1500V C18...30 91065808
Die mit * gekennzeichneten Angaben sind Absolutwerte.
12.7 Anderungshistorie
Datum Doku.menten Gultig ab . Zustand/Anderungen
-version Softwareversion
02/2023 | 00 Neuanlage
05/2023 | 01 785V1.0 Korrekturen
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